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construcédo do conhecimento cientifico na iniciacao cientifica de alunos de ensino
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relatérios de pesquisa de projetos de iniciacao cientifica na area de ciéncias agra-
rias no campus Pau dos Ferros do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tec-
nologia do Rio Grande do Norte, entre 2015 e 2017. Os dados revelam que esses
alunos se envolveram em atividades que requerem a compreensao e a producao
de textos do dominio académico.

Palavras-chave: Iniciacédo cientifica. Ensino médio. Letramento académico. Lei-
tura. Escrita.

* Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), Pau dos Ferros, RN, Brasil. E-mail: evandro
gleite@yahoo.com.br

**  Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Jodo Pessoa, PB, Brasil. E-mail: reginacmps@gmail.com
#** Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (Uern), Pau dos Ferros, RN, Brasil. E-mail: socorromvitoria@gmail.com

Este artigo esta licenciado com uma Liceng¢a Creative Commons - Atribuicdo-NaoComercial 4.0 Internacional
B e



EVANDRO GONCALVES LEITE, REGINA CELI MENDES PEREIRA E MARIA DO SOCORRO MAIA FERNANDES BARBOSA

OUTRAS LETRAS

INTRODUCAO

[ | onsideramos a iniciacao cientifica, no contexto brasileiro, como uma
pratica de educacao pela pesquisa, com o objetivo de introduzir estu-
dantes no fazer cientifico de um determinado campo da ciéncia. A edu-

cacao pela pesquisa, conforme Demo (2011a, 2011b, 2012), pronuncia-se contra
métodos transmissivos na pratica educativa em todos os niveis de ensino. Como
superacao de tais métodos, o autor enfatiza a necessidade de criarem paradig-
mas e posturas metodologicas na educacao formal que invistam em atitudes
investigativas, reflexivas e questionadoras e que possam propiciar melhorias no
processo de ensino e aprendizagem.

Ha, na literatura especializada do Brasil, diferentes acepcoes da expressao
“iniciacao cientifica”. Em sentido amplo, refere-se a todas as experiéncias edu-
cativas, inclusive no ensino, de uma instituicdo educativa, com vistas a forma-
cao cientifica ou que tenham foco na pesquisa como principio educativo (Massi,
2008). Em sentido estrito, que consideramos neste trabalho, compreende um
projeto de pesquisa elaborado e desenvolvido por estudante(s) sob orientacao
docente (Massi, 2008).

Geralmente, a iniciacao cientifica € associada ao contexto do ensino superior,
ambiente onde ela é tradicionalmente praticada e estudada no pais (Calazans,
2002; Massi, 2008; Massi; Queiroz, 2015). Mais recentemente, contudo, a poli-
tica de iniciacao cientifica expandiu-se para a educacao basica, a partir do pio-
neirismo dos programas da Fundacao Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro (Ferreira,
2010). Ao focalizarem a iniciacao cientifica no contexto da educacao basica, os
trabalhos no Brasil comumente abordam a apreensao de conceitos e métodos
cientificos e se situam no campo da pedagogia e na area de ciéncia, tecnologia e
sociedade (Castro, 2013; Conceicao, 2012; Silva; Silva, 2016; Souza, 2013).

Na area dos estudos da linguagem, a reflexdo sobre as praticas de letramen-
to académico (usos e significados da leitura e da escrita nesse dominio) nas in-
teracoes linguageiras no contexto da iniciacao cientifica na educacao basica é
uma tematica ainda emergente. Estudos da linguagem ja tém enfocado o ensino e
a aprendizagem de alguns géneros académicos na educacao basica. Fora do con-
texto brasileiro, verificamos o ensino principalmente do género ensaio (Gilliland,
2015; Uccelli; Dobbs; Scott, 2013). No Brasil, destacamos praticas de ensino de
relatorio técnico-cientifico (Costa, 2017; Leite; Barbosa; Pereira, 2017), resumo
(Palacios, 2016) e monografia (Principe, 2017), mas poucos trabalhos que abordem
géneros e praticas como esses no ambito da iniciacao cientifica (Giorgi; Almeida,
2018; Leite, 2019; Leite; Pereira; Barbosa, 2022; Silva, 2019). Independente-
mente do enfoque, porém, esses trabalhos defendem que se trata de praticas
que envolvem a linguagem académica (leitura e escrita), apesar de situadas no
contexto da educacdo basica, o que reforca a concepcao de Lea e Street (2014,
p. 477) de que, “embora o termo ‘letramentos académicos’ tenha sido original-
mente desenvolvido visando ao estudo de letramentos em nivel superior, o con-
ceito também se aplica ao periodo da pré-escola ao ensino médio”.

Compartilhamos com Lea e Street (2014) o entendimento de que alunos de
ensino médio podem interagir em praticas de letramento académico. No sentido
de ampliar a literatura sobre o tema, investigamos, neste trabalho, o papel das
praticas letradas académicas no processo de construcao do conhecimento cien-
tifico na iniciacao cientifica de alunos de ensino médio de uma instituicdo publica
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de ensino do Brasil, quanto aos artefatos/recursos e as atividades/rotinas que
constituem tais praticas.

Consideramos, para tanto, categorias dos novos estudos de letramento: arte-
fatos/recursos e atividades/rotinas. Ja o nosso corpus € composto de registros
de desenvolvimento — espécies de relatorios de atividades — de sete projetos de
pesquisa da area de ciéncias agrarias, desenvolvidos com alunos de ensino mé-
dio no campus Pau dos Ferros do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecno-
logia do Rio Grande do Norte (IFRN), no Brasil, entre 2015 e 2017. Tal material
foi obtido para a pesquisa doutoral de Leite (2019).

Assim delineado, nosso artigo estrutura-se da seguinte forma: primeiramen-
te, situamos nosso referencial tedrico, a saber, conceitos e categorias dos novos
estudos de letramento e da abordagem dos letramentos académicos; posterior-
mente, descrevemos a metodologia que adotamos para a obtencao e analise dos
dados; em seguida, apresentamos e discutimos os resultados; por fim, tecemos
nossas consideracbes finais. Esperamos, com isso, oferecer contribuicdes para
a compreensao de caracteristicas e possibilidades da iniciacao cientifica, quanto
as praticas letradas académicas, no contexto da educacao basica.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Nosso trabalho fundamenta-se teoricamente nos novos estudos de letramento,
alicercados principalmente nos trabalhos de Barton e Hamilton (1998), Barton,
Hamilton e Ivanic¢ (2000) e Street (1984), dos quais surgiu uma vertente teorico-
-metodologica, especificamente dedicada a analise de praticas de leitura e escrita
no dominio académico, denominada letramentos académicos, cujos principios
basilares sao os trabalhos de Lea e Street (1998, 2014) e Lea (2004).

A premissa basica do trabalho pioneiro de Street (1984), com a qual compar-
tilhamos, é que as praticas e concepcoes que envolvem a leitura e a escrita para
determinados grupos dependem do contexto e estdo imersas em questoes ideo-
logicas, para além de aspectos meramente técnicos. Nesse sentido, o autor pro-
poe abordar a escrita a partir da interacdo entre as pessoas, como uso e pratica
social, associada a relacoes de poder, valores e crencas de determinados grupos,
mediante as condi¢oes historicas e culturais de uma comunidade. Assim, os
significados dependem dos participantes e das instituicées em que as praticas
de leitura e de escrita acontecem. Sao esses direcionamentos que alicercam os
conceitos que autores e pesquisadores tém seguido para teorizar e pesquisar
sobre letramento.

A fim de estudar os usos e as funcoes da escrita para determinado(s) grupo(s)
social(is), os estudos na area trabalham com os conceitos de evento de letramento
e pratica de letramento. O conceito de evento de letramento surgiu no trabalho
de Heath (1982), para designar uma situacdo comunicativa singular, realizada
por participantes num determinado contexto fisico e mediada por um texto es-
crito. Por envolver dimensodes que sdo observaveis nas situacoes de uso da escri-
ta, constitui a unidade mais basica para capta-las e entendé-las.

Street (2000), embora reconheca a importancia desse conceito, faz ressalvas
a ele, por julga-lo muito descritivo, logo, ndo apreender os significados da leitura
e da escrita. Por isso, cunha a expressao “praticas de letramento”, para nomear
esses eventos articulados as concepcoes sobre eles. Os eventos de letramento
sao guiados, moldados e (re)Jconfigurados por valores, crencas, ideologias, modelos
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sociais, identidades e atitudes. Assim, as praticas dao conta dos significados
que os participantes constroem para os eventos, a partir dos contextos cultural
e institucional em que estao situadas a leitura e a escrita. Trata-se, portanto, de
conceitos intimamente relacionados.

Para diferenciar os eventos das praticas de letramento, Hamilton (2000) apre-
senta os elementos de cada um. Os eventos seriam constituidos por aspectos
visiveis e observaveis nas ocasidoes de uso da leitura e da escrita: os participan-
tes que interagem; o cenario ou ambiente fisico; os artefatos, as ferramentas e os
acessorios de natureza textual ou nao; e as atividades, ou acdes realizadas pelos
participantes. Ja as praticas, por elementos nao visiveis, mas inferiveis a partir
dos eventos: os participantes ocultos (pessoas ou grupos) envolvidos nas rela-
coes sociais de producao, circulacao, recepcao e regulacao da escrita; o dominio
em que o evento acontece, determinando-lhe sentido e propoésito; os recursos
nao materiais que se podem depreender, como conhecimentos, concep¢odes, sen-
timentos, valores; e as rotinas e as regras que regulam e legitimam as acoes,
assim como definem os critérios de participacdo e de apropriacao de conheci-
mentos nessas acoes. Assim, a observacao dos eventos de letramento visa, so-
bretudo, conceituar as praticas de letramento em que os individuos interagem.

Ao concebermos o letramento na perspectiva de praticas sociais, defendemos
que ele é situado, ja que os contextos de uso da escrita sdo os mais diversos.
Isso nao quer dizer que alguns conhecimentos nao possam ser adaptados ou
mesmo transpostos a outros contextos, mas possibilita afirmar que letramentos
adquiridos em contextos diferentes podem ser distintos e mobilizar conhecimen-
tos muito diversos de outros. Falamos, entao, de letramentos multiplos, porque
as convencoes, os valores, as instituicoes, os papéis sociais dos participantes e
os textos funcionam de modo especifico em cada dominio.

Neste artigo, dedicamo-nos a observacao de eventos de letramento para in-
terpretar praticas letradas no dominio académico, conforme a abordagem dos
letramentos académicos. Em trabalho inaugural dessa vertente de estudos, Lea
e Street (1998) definem as praticas letradas académicas como processos de
aprendizagem e de uso de conteudos e de outros conhecimentos de um determi-
nado campo do saber, os quais estdo imersos em (e dependem de) componentes
culturais da escrita e de seus usos nesses contextos disciplinares.

Nesse sentido, os autores defendem a necessidade de compreender os usos
da escrita no ambito académico como situados, tanto por se estabelecerem num
dominio particular de funcionamento da linguagem, com suas regras, géneros,
temas, atividades e participantes, quanto por entenderem que muitos desses
conhecimentos sao especificos de cada disciplina ou area. Desse modo, as prati-
cas letradas académicas caracterizam-se por demandarem novos conhecimentos
quanto a assuntos, mas também quanto ao entendimento de questdes culturais
e institucionais que sao criadas, validadas e transmitidas pelos membros de
uma area da ciéncia, permeando suas praticas de leitura e de escrita — como
comportamentos, discursos, convencoes, regras de pertencimento, modos de
construcao do conhecimento, relacoes de poder, valores e crencas.

Mediante o entendimento de que habilidades formais e modelos textuais nao
explicam completamente a complexidade das praticas letradas académicas, nem
sao suficientes, por si sos, para garantir a participacdo dos alunos nesses con-
textos de interacdo, a abordagem dos letramentos académicos, segundo Lea e
Street (1998), compreende a escrita inclusa em um contexto social e historico.

4q Todas as Letras, Sao Paulo, v. 27, n. 3, p. 1-18, set./dez. 2025
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Isso traz implicacoes teorico-metodologicas importantes, haja vista a necessidade
de englobar elementos (para) além do texto, ou inferiveis a partir dele, como au-
toridade, identidades, relacoes institucionais, que atuam na definicdo da forma
e da funcdo que assume(m) os) texto(s) nessas praticas. Para os estudantes,
significa interagir com (e compreender) questdes linguisticas, géneros, demais
especificidades disciplinares e relacoes de poder que constituem e modelam tais
praticas, a fim de construir, além de conhecimentos, sua identidade naquele
campo (Lea; Street, 1998).

Portanto, a abordagem dos letramentos académicos busca combinar os tex-
tos e as praticas em que eles estdo imersos. Além disso, chama a atencao para
a variedade de letramentos académicos, mediante as variacoes epistemologicas
entre disciplinas, as interacdes e os usos em questdo. Para o nosso estudo, isso
implica selecionar uma area do conhecimento (ciéncias agrarias), uma pratica
de interacao (a iniciacdo cientifica de estudantes de ensino médio) e considerar,
nesse contexto, algumas caracteristicas das praticas de letramento académico
ali vivenciadas, a partir de textos (registros de atividades) que as materializam.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No campus Pau dos Ferros do IFRN, existiam, entre 2015 e 2017, dois progra-
mas de iniciacao cientifica de que alunos de ensino médio poderiam participar.
Um deles era o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica para o
Ensino Médio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(Pibic-EM /CNPq). O outro era o Programa Institucional de Apoio a Pesquisa —
Desenvolvimento de Projetos de Pesquisa (Pibic-IFRN), que se desdobrava em
duas modalidades: com e sem remuneracao (bolsa) para os alunos participantes.

Entre 2015 e 2017, foram desenvolvidos e concluidos no campus 32 projetos
de iniciacao cientifica nas mais diversas areas do conhecimento, dos quais par-
ticiparam 60 alunos de ensino médio e 24 orientadores (alguns com atuacao em
mais de um projeto). Dentre os dados que obtivemos de todas as grandes areas
do conhecimento!, selecionamos sete registros de execucao de projetos da area de
ciéncias agrarias, a qual pertencem dois cursos técnicos de nivel médio integra-
do a educacao profissional técnica que a instituicao oferta: Curso Técnico em
Alimentos e Curso Técnico em Apicultura. Esses dados nos foram disponibiliza-
dos de forma voluntaria, mediante assinatura de termo de anuéncia pela insti-
tuicdo e de consentimento (ou assentimento) livre e esclarecido por estudantes
e orientadores, cuja identidade € mantida em sigilo. Esses procedimentos foram
aprovados por comité de ética em pesquisa, via Plataforma Brasil: CAAE 6174
8216.0.0000.5294, com Parecer Consubstanciado n® 3.545.511.

O registro de execucao funciona como um relatorio de atividades. Ele € preen-
chido pelo coordenador do projeto em uma espécie de formulario, em um sistema
informatizado da instituicdo, e objetiva apresentar todas as etapas de desenvol-
vimento do projeto, desde sua proposicao até sua conclusado. Assim, contém o
proprio projeto, tal como submetido e aprovado, a equipe executora, o detalha-
mento orcamentario (quando ha financiamento) e a execucao. Nosso interesse

1 No Brasil, existem oito grandes areas do conhecimento, definidas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPQq): ciéncias agrarias; ciéncias biologicas; ciéncias da saude; ciéncias exatas e da terra; engenharias; ciéncias
humanas; ciéncias sociais aplicadas; linguistica, letras e artes.

Todas as Letras, Sao Paulo, v. 27, n. 3, p. 1-18, set./dez. 2025 5
DOI 10.5935/1980-6914/eLETOL17066



EVANDRO GONCALVES LEITE, REGINA CELI MENDES PEREIRA E MARIA DO SOCORRO MAIA FERNANDES BARBOSA

OUTRAS LETRAS

principal recai sobre esses registros de execucao (desenvolvimento) dos projetos e
suas respectivas atividades, pelo fato de serem eles valiosos instrumentos a partir
dos quais podemos identificar e analisar eventos e praticas de letramento aca-
démico em que se envolvem orientadores e alunos. Os projetos estao codificados
como Projeto 1, Projeto 2, Projeto 3, Projeto 4, Projeto 5, Projeto 6 e Projeto 7.

Ao todo, esses projetos contemplaram 15 discentes diferentes, sendo 12 do
Curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Apicultura e trés do Curso Técnico
de Nivel Médio Integrado em Alimentos, todos na modalidade regular. Desses
alunos, cinco atuaram com bolsa, e dez, sem bolsa. Quanto aos coordenadores
e orientadores dos projetos, constam, em nossa amostragem de relatoérios, sete
participantes, sendo quatro mestres e trés doutores, distribuidos entre as areas
de apicultura, alimentos e quimica. Esses orientadores conduziram projetos em
trés disciplinas das ciéncias agrarias: Zootecnia, Ciéncia e Tecnologia de Ali-
mentos e Agronomia.

Nossa analise dos dados, de cunho qualitativo e interpretativista, aborda
como categorias as atividades/rotinas e os artefatos/recursos presentes em di-
ferentes momentos do processo de construcdo do conhecimento no desenvolvi-
mento dos projetos de pesquisa dos programas de iniciacdo cientifica. Utilizamos
excertos dos relatorios para fins de exemplificacdo. O corpus na integra pode ser
consultado em Leite (2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A consulta aos relatorios nos permitiu identificar uma série de atividades e
artefatos (géneros) que medeiam a atuacao dos participantes, especialmente os
alunos, em diferentes ambientes na execucao das pesquisas. Nesses documen-
tos, podemos inclusive perceber a organizacao de tais atividades num percurso
de construcao do conhecimento na iniciacdo cientifica que se efetiva em rotinas
e recursos que se configuram em diferentes etapas: construcao de referencial
teorico, geracao de dados, analise dos dados, conclusao da pesquisa e publici-
zacao dos resultados, conforme vemos no excerto seguinte:

* Exemplo 1: Projeto 42

Meta 1 -01/09/15 até 02/02/16
Descricdo da Meta
1. Meta: Elaborac¢ao de uma revisao de literatura sobre as plantas objeto de

estudo.

[...]

Meta 2 - 01/09/15 até 01/01/16

Descricao da Meta

2. Meta: Multiplica¢ao das abelhas em campo.
[...]

Meta 3 - 01/09/15 até 01/02/16

Descricao da Meta

3. Elaboragdo de uma revisao de literatura sobre os testes de prospeccao preli-
minar para identificacéao das classes de compostos organicos como também dos
testes fitoquimicos

2 As transcri¢oes sao completamente fiéis aos originais. Trechos que possam identificar os participantes da pesquisa sao substitui-
dos por XXXXX. Acréscimos feitos pelos autores do trabalho para esclarecer algum contetdo sao colocados entre colchetes.

6 Todas as Letras, Sao Paulo, v. 27, n. 3, p. 1-18, set./dez. 2025
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[..]

Meta 4 - 01/09/15 até 01/01/16

Descricdo da Meta

4. Meta: Coleta e classificacao do material botanico.

[...]

Meta 5 -01/09/15 até 01/01/16

Descricao da Meta

5. Meta: Ofertar Partes da planta as abelhas assim identificando o indice de
mortalidade das abelhas.

[...]

Meta 6 —01/10/15 até 01/01/16

Descricao da Meta

6. Meta: Preparacao dos extratos e os Testes de prospeccao fitoquimica.

[..]

Meta 7 - 01/03/16 até 31/03/16

Descricdo da Meta

7. Meta: Analise estdticas dos dados de sobrevivéncia das abelhas e Escrever
Artigos para periédicos e congressos.

Essas etapas, como nos aponta Demo (2012), constituem a prépria dinamica
de construcao do conhecimento cientifico por meio da pesquisa, que parte de
um tema ou uma hipétese, estudados a partir de teoria(s) e método, para se
chegar a certos resultados e conclusodes a serem socializados, num processo que
vai da interpretacdo do conhecimento ja produzido a construcdo/elaboracao
propria — e, eventualmente, também a descoberta. Essas rotinas sao mediadas
por um conjunto de géneros académicos e técnicos?® orais e escritos empregados
na leitura/escuta* e na producéo, que, juntos, (con)formam certas acoes e usos
caracteristicos, definindo a maneira de produzir e divulgar conhecimento no
contexto por nos investigado.

A construgdo de referencial teérico cumpre duas funcoes principais: levantar,
ler, discutir e documentar textos da literatura especializada sobre o tema objeto
de estudo; e, em alguns casos, produzir texto de sintese tedrica mediante as
leituras, as discussodes e os registros. Essa etapa esta presente em cinco dos
sete relatorios e figura quase sempre como primeira rotina a ser realizada pela
equipe — com excecao de um relatorio, em que aparece como segunda rotina,
antecedida pela constituicdo do material de pesquisa. Vejamos como o cumpri-
mento dessa etapa € relatado:

3 No dominio académico, ha que se considerar ainda géneros mais relacionados a formagéo técnico-profissional, ja que se combi-
nam, segundo Hoadley-Maidment (2000), o letramento académico tradicional com o desenvolvimento da competéncia profissio-
nal, de modo a relacionar conceitos académicos e teorias com a pratica profissional. Souza (2008), ao estudar géneros ensinados
na educacao profissional de nivel médio e aqueles requeridos a atuacdo do aluno no mundo do trabalho, elenca alguns géneros
da formacéo técnico-profissional, como manual técnico, norma, relatério, projeto e parecer técnico. Assim, utilizaremos a deno-
minagao de géneros académicos, ressaltando que, por vezes, as atividades de iniciacdo cientifica também requerem a vivéncia
com géneros da formacao técnico-profissional.

4 Embora estejamos falando de praticas de letramento e, por extensao, dos usos e das funcdes da escrita académica, consideramos
que alguns géneros da modalidade oral podem estabelecer relacdes muito préximas com a escrita e, desse modo, integrar even-
tos e praticas de letramento. Nesse sentido, evocamos Marcuschi (2007, 2008), para quem existe um continuo tipoldgico das
praticas sociais de producao textual que marca a relacdo entre fala e escrita, entre os géneros dessas duas modalidades e, con-
sequentemente, entre oralidade e letramento; e Rojo e Schneuwly (2006), que, ao tratarem de géneros orais formais e publicos,
como a conferéncia académica, defendem que os textos orais entram em contato com os escritos e mesmo dependem deles para
existir, em relagdes complexas e de efeito muatuo.
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* Exemplo 2: Projeto 2

Realizacgao de levantamento bibliogrdfico que servirad como base para aprimorar
a discussao dos resultados e escrita de trabalhos durante todo a vigéncia do
projeto.

Essa etapa serve, segundo o exemplo 2, a dois propésitos: execucédo do pro-
jeto, quanto a compreensao do tema e a analise dos dados; e escrita de trabalhos
durante a vigéncia do projeto ou em decorréncia dele, como o préoprio relatorio
final de pesquisa e ainda artigos cientificos e monografias, conforme mostrare-
mos mais adiante. Esse processo demanda dois momentos, complementares e
nao necessariamente lineares: a leitura e a escrita. O primeiro consiste na pes-
quisa e na consulta a literatura especializada, visando a selecao e a leitura de
textos académicos e técnicos. O segundo corresponde a construcao do referen-
cial tedrico da pesquisa, que se materializa num texto escrito de sintese da teo-
ria estudada. Vejamos, a esse respeito, um trecho da revisao de literatura do
Projeto 4:

e Exemplo 3: Projeto 4

1.1 AS ABELHAS AFRICANIZADAS (Apis mellifera)

As abelhas polinizadoras efetivas de goiabeiras foram as abelhas meliferas
(Apis mellifera), jandaira (Melipona subnitida) e mamangava (Xylocopa fron-
talis), onde, somente elas, apresentaram um comportamento préprio para polini-
zador da planta, tendo a abelha Apis mellifera como o melhor agente polinizador
observado (Alves; Freitas, 2004).

A abelha Apis mellifera foi eficaz no estudo de polinizagcao, onde percebeu o
aumento do vingamento inicial, tendo uma persisténcia da pimenta malagueta.
As abelhas devem visitar as flores da pimenta malagueta (Capsicum frutes-
cens), no dia da antese, que, pelo fato da flor ter os érgaos femininos primeira-
mente desenvolvidos que o masculino, a receptividade do estigma é mdaxima
(Cruz; Campos, 2007).

Abelhas operarias e forrageiras sendo alimentadas a partir de uma base protei-
ca adicionado Azamax (inseticida a base de neem) podem sofrer uma drastica
mortalidade. Em baixas concentracées, o Azamax néo ofende muito as abelhas,
tendo resultado proximo a alimentacGo nao acrescentada. Ja em concentra-
¢bes maiores, o resultado torna significativo, morrendo abelhas fora do normal
(Fernandes, 2012).

Trata-se de uma tarefa complexa que exige (re)jconstrucdo e (re)elaboracao
propria de conhecimento cientifico sobre determinado tema (Demo, 2012), com
base na compreensao construida na leitura de textos académicos e técnicos.
Além disso, demanda conhecimento de estratégias discursivas e textuais com-
partilhadas no contexto académico, como a referéncia ao intertexto cientifico na
forma de citacdes indiretas, parafraseando o contetido do texto-fonte, e a nao uti-
lizacdo de verbos ou outros elementos introdutores dessas parafrases. Observa-
mos, contudo, a auséncia de conectores entre os paragrafos ou o uso inadequado
de alguns deles (“onde”, “que”) no interior dos paragrafos. As informacdes, nesse
caso, estao apenas justapostas devido a uma semelhanca tematica. Esse quadro,
por um lado, pode ser indicio do nivel de conhecimento textual e linguistico dos
alunos, o qual se manifesta na construcdo da coesdao no fragmento em analise;
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por outro, pode significar também uma abordagem sobre o texto, quanto a (néo)
realizacao de atividades de revisao e reescrita textual.

A etapa de geracdo de dados objetiva produzir e/ou obter dados que possam
servir de material de analise para a pesquisa. Conforme os relatérios, as técni-
cas foram basicamente duas: visitas de campo e testes em laboratoérios. As visi-
tas de campo aparecem como técnica de pesquisa em seis dos sete relatorios,
quase sempre posteriormente a construcao do referencial teorico, com excecao
de dois deles, em que aparecem como primeira acao do projeto. A funcao é an-
gariar informacoes de natureza diversa, em diferentes ambientes (apiario, escola,
hospital, area de mata), para transforma-las em dados de pesquisa que recebe-
rdo um tratamento analitico. Ja os testes em laboratoério figuram em cinco dos
sete relatorios, com o objetivo de realizar experimentos em amostras de espé-
cimes diversos coletados em campo, como produtos (agua, mel, frutos) e seres
(abelhas e folhas de plantas), a depender do objeto de estudo de cada pesquisa.
Vejamos este excerto:

* Exemplo 4: Projeto 1

visitar os apidrios e os melipondrios e coletar das amostras de mel
Descristalizar o mel pelo método de banho-maria. Descristalizar o mel pelo mé-
todo de radiacéao solar. Descristalizar o mel no aparelho micro-ondas. Desumidi-
ficar os méis de meliponineos.

Como vemos, remete-se a tarefas de carater pratico, mas, mesmo assim, su-
postamente acompanhadas da producéao de textos escritos, como etiquetas nas
amostras ou anotacgoes de campo para documentacao das observacoes e testes
feitos. Nesse caso, a observacdo de campo foi o primeiro passo metodologico, que
desencadeou a realizacao de pesquisa experimental, na forma de testes em labo-
ratério, que permitiram a geracao dos dados a serem analisados posteriormente.

Como produto dessa etapa da pesquisa, alguns relatorios registram a produ-
cao de uma sintese da descricdo metodologica, que detalha esse processo:

* Exemplo 5: Projeto 1

A descristalizacGo em banho-maria foi feita em um béquer com dgua, em uma
chapa aquecedora; teve o inicio do procedimento as 14h45min, com temperatu-
ra inicial de 35° C. A temperatura estava aumentando gradativamente, sendo
que era conferida com um termémetro imerso na dgua. As 17h15min, a chapa
aquecedora foi desligada, constatando-se a descristalizacao total do mel, com
temperatura final de 72° C. Levando 150 minutos para descristalizacao total do
mel, com uma variacgéo de temperatura de 37° C.

Conforme as descricoes, os alunos parecem demonstrar nao apenas conheci-
mentos de certas praticas de laboratorio, mas também de escrita e de caracteris-
ticas da area, ao descreverem detalhadamente os procedimentos experimentais
realizados e utilizarem um vocabulario com termos técnicos (“descristalizacao”,
“béquer”). A esse respeito, algumas sinteses metodologicas citam artigos cienti-
ficos, dissertacoes e ensaios individuais monograficos em livro. Essa realidade
comprova o pensamento de Latour e Woolgar (1997), quando afirmam que os in-
dividuos que realizam experimentos em laboratério, quando nao estdo manipu-
lando aparelhos e instrumentos, estao realizando ac¢oes, como listar colunas em
folhas de papel e escrever nos rotulos de tubos de ensaio, as quais se traduzem,
ao final, em diferentes formas de inscricdo literaria, como ficharios e outros textos.
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A etapa de andlise dos dados tem o objetivo de apresentar e discutir os resul-
tados, com base no arcabouco tedrico-metodologico construido para exame dos
materiais obtidos. Presente em todos os projetos analisados, € a fase que melhor
materializa as praticas de laboratorio e de campo, ao apresentar e eventualmen-
te discutir os resultados nela alcancados, por meio principalmente de tabelas e
de graficos, mas também de sinteses de analise dos resultados e até mesmo de
artigos cientificos, relatorios ou monografias, cumprindo também funcao de pu-
blicizacdo dos resultados ou de finalizacdo da pesquisa. Observemos o exemplo
a seguir:

* Exemplo 5: Projeto 7

Numero médio de abelhas Recurso floral
Hordrios Nimero total + desvio padrao coletado
de abelhas
Apis mellifera Nectar Pélen
7:10 - 7:20 147 18,37 + 2,92 a + +
8:10 - 8:20 130 16,25 + 2,12 ab + +
9:10 - 9:20 131 16,37 + 2,82 ab + +
10:10 - 10:20 131 16,37 = 1,99 ab + +
11:10 - 11:20 112 14 + 1,85 bed + +
12:10 - 12:20 124 15,5 + 2,07 abc + +
13:10 - 13:20 108 13,5 = 2 bed + +
14:10 - 14:20 121 15,12 + 2,53 abc + +
15:10 - 15:20 100 12,5+ 1,19 cd + +
16:10 - 16:20 90 11,25 + 1,66 de + +
17:10 - 17:20 63 7,87 +155e + +
Total 1.257

* Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

+ Sim -Nao.

No exemplo 5, uma tabela constante num arquivo de planilha em formato
XML, com a respectiva legenda, cumpre o propésito de apresentar os resultados
da pesquisa, sem que haja discussao sobre eles. Esse é o tipo de comprovacao
mais encontrado como arquivo ou secao de apresentacao dos resultados. Verifi-
camos que falta a intepretacao desses dados, assim como a comparacao com a
literatura especializada. Mesmo assim, € importante notar que essa analise de-
manda conhecimentos de métodos estatisticos de mensuracdo, o que deve ter
provocado a necessidade de atividades prévias de leitura, orientacdes sobre tais
métodos e sua forma de implementacado, e até mesmo a intervencao do orienta-
dor na geracao e na tabulacao desses dados.

Essas representacoes quantitativas constituem a principal forma de tabulacao
e de ordenacao dos dados, como a materializacdo semioética e o produto visivel
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desse processo. Tal expediente € compativel com o paradigma epistemolégico
positivista que se configura como uma tradicdo na area (Baiardi, 2004; Galinari
et al., 2010). Inclusive, muitas dessas representacoes figuram em um arquivo,
de forma auténoma, como comprovante de cumprimento de uma atividade ou
meta de projeto.

A ultima etapa formal da iniciacao cientifica é a conclusdo do projeto de pes-
quisa. Nos projetos analisados, ela se da de duas maneiras. Uma delas corres-
ponde ao preenchimento pelo coordenador, no sistema virtual de gerenciamento
de projetos, do campo “Conclusdo do Projeto”, que contém os seguintes itens:
“Resultados alcancados”, “Resultados esperados/Disseminacao de resultados”
e, opcionalmente, “Observacao”. Complementarmente ao preenchimento desses
itens, solicita-se a anexacdo de um relatério técnico-cientifico como uma das
metas da pesquisa. A funcao desse documento € apresentar as agoes da pesquisa
e sintetizar o referencial teorico, os procedimentos metodolégicos e os resultados
alcancados no estudo. Vejamos um exemplo de preenchimento desses campos:

* Exemplo 6: Projeto 6

Conclusao do Projeto

Resultados Alcancados: O biofilme a base fécula de mandioca com extrato de
cravo-da-india é satisfatério na preservacao das caracteristicas fisico-quimicas
e inibicao de fungos na pés-colheita de tomates, mas ndao na reducdao de perda
de massa fresca. O revestimento com 4% de fécula de mandioca e extrato de
cravo-da-india é o tratamento que mais preserva as caracteristicas fisico-quimi-
cas dos tomates, apresentando menor variag@o entre os parametros no inicio e
final do armazenamento. Demais resultados vide artigo cientifico em anexo na
ultima etapa de execucéo do projeto.

Resultados esperados / Disseminacdo de resultados: A utilizacao de biofil-
mes a base de fécula de mandioca com a adicao de extrato de cravo-da-india é
uma alternativa a ser utilizada pelos produtores e comerciantes de tomate para
prolongar a vida pés-colheita desse vegetal que é tao consumido no Brasil
e devido a sua curta vida pés-colheita apresenta grande taxa de desperdicio. e
Foi elaborado artigo cientifico que foi traduzido e enviado para um periédico com
conceito B2 CAPES.

Observacgado: O projeto foi concluido com sucesso.

Avaliagdo Avaliado em 03/04 /2018 por XXXXX [coordenador de pesquisa do
campus]

O projeto foi aprovado por cumprir com todos os requisitos e atingir os
objetivos propostos.

No exemplo 6, faz-se, inicialmente, um resumo dos principais resultados,
também remetendo o leitor a um artigo que consta nos anexos do projeto, e
elencam-se as possibilidades de aplicacao do produto desenvolvido. Cita-se ain-
da uma possibilidade de disseminacao dos resultados, que foi a submissao de
um artigo a um periodico especializado. Logo, essa etapa demanda dos alunos
participantes praticas de leitura e especialmente de producao textual (relatério,
resumo e artigo cientifico), tanto para o cumprimento de obrigacoes institucio-
nais quanto para a insercao no fazer cientifico da comunidade.

Em quatro projetos, verificamos a presenca de relatorios técnico-cientifi-
cos, observando uma estruturacdo com folhas pré-textuais (incluindo resumo),
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desenvolvimento (introducao, referencial teérico, metodologia, resultados e dis-
cussao, conclusao), referéncias, anexos e indicadores de producao do projeto.
Nos projetos 3 e 6, fala-se de producao de relatério como uma das metas, porém,
como comprovante dela, anexa-se um texto relacionado a tematica da pesquisa,
mas com as caracteristicas (principalmente composicionais) de artigo cientifico.
Por fim, a publicizac¢do dos resultados acontece, conforme podemos observar,
antes e/ou depois da conclusao do projeto e tem a funcéo de tornar publicas as
descobertas do estudo em andamento ou ja finalizado, propésito precipuo da
ciéncia que as equipes dos projetos almejam alcancar. No nosso corpus, identi-
ficamos dois tipos de publicizacdo: um mais restrito a comunidade académica
da propria instituicdo ou mesmo do campus, por meio especialmente da elabo-
racao de trabalhos monograficos decorrentes da pesquisa, validos como traba-
lho de conclusao de curso; e outro mais amplo, para a comunidade cientifica
externa a instituicdo, por meio da producao e da publicacédo de textos académi-
cos como resumo, poster, exposicao oral e artigo cientifico em anais de evento,
capitulo de livro e periodico especializado. Vejamos o exemplo que se segue:

* Exemplo 7: Projeto 3

O trabalho executado no presente projeto foi utilizado como base de estudos
para execucéao do TCC do aluno voluntdrio XXXXX. Dessa_forma, no ano de 2017,
o aluno apresentou seus resultados da pesquisa, a uma banca examinadora e
também realizou exposicao dos dados a turma de 4° ano do curso de alimentos.
O aluno realizou escrita de artigo cientifico que sera submetido a revista Hollos.

Observamos no relato do exemplo 7 que a publicizacao dos resultados acon-
tece, num primeiro momento, por meio da elaboracao e da defesa do trabalho de
conclusao de curso (TCC) e da apresentacao dele a uma turma do curso ao qual
pertence o aluno. Ja uma tentativa de publicizacao mais ampla € a submissao
de um artigo a revista Holos, do proprio IFRN. Nao tivemos registro, até a obten-
cao dos dados, em junho de 2018, da publicacado do referido artigo na revista.
Entretanto, vemos que o(s) aluno(s), juntamente a seu orientador, poe(m) em
pratica conhecimentos de escrita e de leitura na producao de um artigo cientifi-
co, procurando inserir-se na dinamica de producdo de conhecimento em sua
disciplina. Essa etapa de publicizacao dos resultados aparece como principal
fator de insercdo dos estudantes em praticas académicas dentro e, sobretudo,
fora da instituicao, haja vista que constitui momento em que os resultados sao
tornados publicos e avaliados pelos pares, possibilitando a discutibilidade e o
questionamento sistematico, o principal critério de cientificidade na opiniao de
Demo (2012).

Assim, a analise dos relatorios evidencia que, na execucao dos projetos de
pesquisa, os alunos tém a oportunidade de vivenciar a compreensao e a produ-
cao de varios textos de géneros académicos e/ou técnicos. O Quadro 1 procura
sistematizar, no conjunto dos sete relatorios, a associacdo desses géneros com
diferentes etapas da pesquisa, mediando-as e materializando-as. Salientamos
que, para depreender alguns géneros lidos/escutados e produzidos em cada
etapa, baseamo-nos nas referéncias constantes nos textos produzidos e anexados
ao registro de execucao dos projetos. Também nos valemos do conceito de Swales
(1996, 2004) de géneros oclusos, que dao suporte direto ou indireto ao processo
de producao e/ou socializacao do conhecimento, mas néo se apresentam de modo
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manifesto como registro das pesquisas ou estudos, ficando “escondidos” do olhar
do publico. Inferimos esses géneros oclusos a partir de alguns géneros ou eventos
de letramento mencionados nos relatéorios. Por exemplo, cartas de aceite, nor-
mas de eventos, atas de defesa de monografia, anotacdes de campo, etiquetas e
tantos outros estdo na base da leitura/escuta e da producao de géneros mais
visibilizados que sintetizam um processo ou se dao a publicacéo.

Etapas Leitura/escuta Producao
Construcao Artigo cientifico, ensaio individual Sintese de referencial teérico
de referencial | monografico em livro, monografia,
tedrico dissertacao, tese, documento e

manual técnico, norma, lei e texto de
divulgacao cientifica

Geracao Artigo cientifico, ensaio individual Etiqueta, tabela, anotacao
de dados monografico em livro, questionario de campo/laboratorio,
e dissertacao questionario, grafico e sintese

de descricao metodologica

Analise Tabela, grafico, lei, norma, artigo Tabela, grafico, sintese dos

dos dados cientifico, dissertacao, tese e ensaio | resultados, artigo cientifico,
individual monografico em livro relatério e monografia

Conclusao Artigo cientifico, ensaio monografico |Relatério técnico-cientifico,

da pesquisa individual em livro, lei, norma, artigo cientifico e resumo
monografia, dissertacao, tese, (abstract)

documento e manual técnico

Publicizacao Ata de defesa de TCC, norma, carta Monografia, exposi¢ao oral,

dos resultados | de aceite, artigo cientifico, ensaio esquema em slide, artigo
individual monografico em livro, cientifico, resumo (abstract)
monografia, dissertacao, tese, e poster

documento e manual técnico, norma,
lei e texto de divulgacao cientifica

Quadro 1 - Textos académicos e técnicos lidos/escutados e produzidos nas ati-
vidades de iniciacao cientifica na area de ciéncias agrarias

O Quadro 1 evidencia que ha praticas muito diversificadas de compreensao
e de producao textual na iniciacao cientifica de alunos de ensino médio. Eviden-
temente, os géneros listados ndo aparecem necessariamente em todos os projetos,
mas demonstram que a iniciacdo cientifica, mesmo nas ciéncias ditas “duras”,
se da nas e pelas praticas de escrita como mediadoras do processo de constru-
cao do conhecimento cientifico.

Esse conjunto de textos utilizados na iniciacdo cientifica mostra ainda o
quanto os alunos, na condi¢cdo de pesquisadores em estagio de formacao bas-
tante incipiente, sdo expostos a um grande repertério de géneros académicos e
técnicos, com finalidades e motivacoes especificas. Eles sdo vivenciados em pra-
ticas de leitura/escuta e de producao que demandam estratégias as vezes muito
diferentes daquelas preconizadas nas atividades de ensino tradicionalmente
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requeridas na educacdo basica. Carvalho (2014) afirma que tais praticas en-
volvem registro e sistematizacao de informacdes, tratamento e reelaboracao de-
las em atividades de analise, resumo e sintese, e, eventualmente, explicitacao
e publicizacdo delas em acdes linguageiras tipicas de um campo disciplinar.
Nesse processo, os alunos, ao mesmo tempo que interagem com os conhecimen-
tos de uma area do saber, sao também instigados a mobilizar os géneros e ou-
tras convencoes das praticas letradas tipicas daquele contexto, conforme Lea e
Street (1998).

CoNcLUSsAO

Podemos, assim, afirmar que os estudantes de ensino médio participantes de
projetos de iniciacao cientifica podem vivenciar variadas atividades de constru-
cao do conhecimento cientifico. Esse processo formativo requer, desde as fases
mais iniciais, a insercao dos alunos em multiplas praticas de leitura e de escrita.
A esse respeito, invocamos as palavras de Latour e Woolgar (1997, p. 281), ao
refletirem sobre as praticas de laboratorio: “O que separa os cientistas do caos
€ uma parede de arquivos, de etiquetas, de livros de protocolos, de numeros e
artigos”. Essa ordem cientifica, como defendem os autores e como temos de-
monstrado ao longo desta exposicdo, € criada pelos eventos que conformam
praticas de letramento, de modo que a escrita nao se restringe apenas a meio de
veiculacao de informacoes.

Portanto, nas diferentes etapas da pesquisa, sdo as praticas de compreensao
e de producao textual que medeiam e materializam as atividades da iniciacao
cientifica. Nesse sentido, os textos sdo centrais para a insercdo dos alunos no
fazer cientifico e na ocupacado de um lugar institucional (Ferreira, 2010) como
participantes em praticas do dominio académico. E por meio deles que os estu-
dantes conquistam instrumentos de acao e de participacao social nas atividades
de iniciacao cientifica, seja na execucao das tarefas institucionais que lhes ca-
bem na condicao de participantes de projeto de pesquisa, seja na sua formacao,
consideradas as possibilidades de um aluno de ensino médio.

THE PROCESS OF KNOWLEDGE CONSTRUCTION IN SCIENTIFIC INITIATION FOR HIGH
SCHOOL STUDENTS

Abstract: We investigate the role of academic literacy practices in the process of
scientific knowledge construction in the scientific initiation of high school stu-
dents, regarding the artifacts/resources and activities/routines that constitute
such practices, in the light of new literacy studies. We analyzed qualitatively
research reports on scientific initiation projects in the area of agricultural
sciences at the Pau dos Ferros campus of the Federal Institute of Education,
Science and Technology of Rio Grande do Norte, between 2015 and 2017. The
data reveal that these students were involved in activities that require the un-
derstanding and production of texts in the academic domain.

Keywords: Scientific initiation. High school. Academic literacy. Reading. Writing.
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