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CONSIDERACOES INICIAIS

[ | as ultimas décadas, tem-se observado um crescimento exponencial
na producao cientifica em geral. Mais do que o aumento do nimero
de universidades e de programas de pés-graduacao, pode-se atribuir

o aumento da quantidade de publicacbes cientificas a cobranca, por parte das

agéncias de fomento, por produtividade. Essa cobranca tem tanto uma face

quantitativa (quanto mais artigos um pesquisador publica, maiores sdo suas
chances de conseguir uma bolsa de pesquisa ou um projeto financiado) quan-
to uma face qualitativa — no Brasil, os periodicos cientificos sdo classificados
em estratos pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

(Capes); em outros paises, tém muito peso os indexadores e a quantidade de

citacoes de um periodico. A exigéncia de publicacdo de artigos cientificos é

grande também para os alunos de pos-graduacdo em funcdo do modelo de

avaliacdo adotado. O ingresso, a manutencdo do emprego no ensino superior,
bem como a ascensao na carreira dependem, em grande parte, da producao do
pesquisador (CHAUI, 2003). Essa politica de produtivismo que predomina no
meio académico em muitas partes do mundo foi muito bem batizada por Waters

(2004) como “publish or perish”, em portugués, “publique ou pereca”.

Como relembra Chaui (2003, p. 10), “essa quantidade pode exprimir pouca
qualidade”, até porque, de acordo com Feltrim, Aluisio e Nunes (2003, p. 212,
traducdo nossa), “a escrita académica € uma tarefa complexa até mesmo para
falantes nativos, uma vez que envolve as complexidades do processo de escrita,
bem como aquelas especificas do género académico”. Ha diversas pesquisas nas
areas de Linguistica, Linguistica Aplicada e Linguistica Computacional que tra-
tam dos géneros da esfera académica. Neste artigo, o objeto de estudo serdo os
artigos cientificos, mais especificamente as secdes resultados e discussao de
artigos dos colégios de Ciéncias da Vida e de Ciéncias Exatas, Tecnologicas e Mul-
tidisciplinar. Pretende-se investigar as relacdes retoricas utilizadas pelos autores
de textos para o desenvolvimento das referidas secoes, que, segundo Bazerman
(1988), sao a parte central do artigo cientifico.

Bazerman (1988) faz uma retrospectiva minuciosa de como o género relato de
experimento emergiu e mudou ao longo dos trés ultimos séculos, ajudando au-
tores a resolverem o problema de como escrever textos cientificos. Partindo do
principio de que o trabalho em cada disciplina gira em torno dos problemas in-
ternos dela, Bazerman analisa trés artigos cientificos, cada um de uma area
distinta, para procurar compreender as diferencas que emergem das diferentes
caracteristicas de cada area. Um artigo é de biologia molecular, outro, de socio-
logia, e o ultimo, de critica literaria. Para o autor, esses artigos representam a
tradicional divisdo académica tripartite, ou seja, ciéncias, ciéncias sociais e hu-
manidades. As diferencas que emergem dos trés artigos sao favorecidas pelas
diferencas de contextos e de objetos de estudo e pelo fato de as literaturas serem
estruturadas de formas diferentes em cada area, com diferentes publicos-alvo e
expectativas no que diz respeito ao papel do autor.

Dessa forma, para Bazerman (1988), as escolhas de quem escreve um artigo
cientifico sdo, de certa forma, moldadas pelas expectativas e pelos recursos de-
senvolvidos no interior de uma determinada disciplina, em sua identificacéao
estilizada e na estruturacao de realidades a serem discutidas, em sua literatura,
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em seus procedimentos de leitura, avaliacado e uso de textos, e em suas intera-
coes estruturadas entre escritor e leitor. Ainda segundo Bazerman (1988), a
Psicologia Experimental foi pioneira, dentre as ciéncias humanas, em estabelecer
um discurso especializado, distinto do discurso filoséfico tradicional. No modelo
da Psicologia Experimental, um artigo cientifico deve ter as seguintes secoes:
titulo, resumo, introducao, metodologia, resultados e discussdo. Como dito an-
teriormente, os resultados sdo a parte principal do artigo, e a discussao geral-
mente apenas sumariza os dados.

Outro pesquisador que trouxe grandes contribuicées para o estudo do género
artigo cientifico foi Swales (1990). De acordo com esse autor, os artigos cientifi-
cos nao sdo apenas narrativas de experimentos, mas reconstrucoes complexa-
mente distanciadas de atividades de pesquisa. Parte do processo de reconstrucao
deriva da necessidade de antecipar e de rebater reacoes negativas as descober-
tas divulgadas no artigo. Dai a necessidade de se investigar como se da a argu-
mentacao em artigos cientificos.

Assim como Bazerman (1988), Swales também menciona diferencas no grau
de padronizacao do estilo do artigo de uma disciplina para outra. No entanto,
apesar dessas diferencas, cada vez mais o artigo cientifico tem uma divisdo pa-
dronizada nas seguintes partes: introducao, metodologia, resultados e discus-
sdo (as iniciais dessas se¢oes formam a conhecida sigla IMRD).

Como afirmam Kirschner, Eckle-Kohler e Gurevych (2015, p. 2, traducdo
nossa), “as publicac¢des cientificas sdo documentos longos e complexos, e, mesmo
para pesquisadores de um campo especifico, pode ser dificil compreender com-
pletamente as estruturas argumentativas subjacentes”!. Dessa forma, € impor-
tante que se realizem pesquisas que tratem do género artigo cientifico tendo em
vista ndo apenas sua descricdo, mas também a possibilidade de gerar resulta-
dos que possam auxiliar o ensino da escrita académica e também o desenvolvi-
mento de aplicacdes automaticas de sumarizacéo, geracao e avaliacdo de textos.

Este trabalho tem como objetivo investigar a estrutura retérica da secao de
resultado e discussao de artigos cientificos dos colégios de Ciéncias da Vida e
de Ciéncias Exatas, Tecnologicas e Multidisciplinar. Além de investigar as rela-
cdes retoricas, o objetivo secundario é descrever as pistas (marcas linguisticas)
que sinalizam as relacoes. Trata-se de um passo importante tanto para o ensino
da producao de textos académicos quanto para a analise automatica de textos
cientificos. O modelo teérico-metodologico adotado € o da Rhetorical Structure
Theory (doravante RST), uma teoria descritiva que estuda a organizacado dos
textos, caracterizando as relacdes que se estabelecem entre as partes do texto
(MANN; THOMPSON, 1988).

Em termos de estrutura, este trabalho conta com quatro secdes além das
consideracdes iniciais. Na secdo de fundamentacado tedrica, expoem-se os prin-
cipais pressupostos da RST. Na secdo de metodologia, descrevem-se os proce-
dimentos para coleta do corpus e para segmentacdo e analise dos dados. Na
secao de resultados e discussao, sdo apresentados os resultados da quantifica-
cao das relacoes retoricas e também sdo explicadas as fungoes das relacoes na
organizacao dos textos do corpus. Na conclusao, encontram-se as consideracoes
finais do trabalho.

1 No original: “[...] scientific publications are long and complex documents, and even for researchers in a specific field it can be
hard to fully understand the underlying argumentation structures”.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Muitas pesquisas tém se dedicado a descricdo da estrutura do artigo cientifico,
ou até a descricdo de partes especificas da estrutura (RODRIGUEZ-VERGARA,
2017), mas € necessario investigar também as relacoes que emergem da combi-
nacao entre as partes que compoem cada secao do texto. Para essa tarefa, a RST
apresenta-se como ferramenta adequada.

A RST é uma teoria descritiva que tem por objeto o estudo da organizacao dos
textos, caracterizando as relacdes que se estabelecem entre as partes do texto
(MANN; THOMPSON, 1988). O principal pressuposto da RST é o de que, além do
conteudo proposicional explicito veiculado pelas oracdes de um texto, ha propo-
sicoes implicitas que surgem da combinacdo entre oracdes ou entre porcoes
maiores de textos. Essas proposicoes implicitas recebem varios rotulos, como
proposicoes relacionais, relacoes discursivas, relacoes de coeréncia ou relacoes
retoricas (TABOADA, 2009).

No texto fundador da teoria (MANN; THOMPSON, 1988), os autores propuse-
ram uma lista de 24 relacdes apos a analise de centenas de textos utilizando a
RST. Posteriormente, o website da teoria divulgou uma lista com 30 relacoes
(MANN; TABOADA, 2010). Essas listas ndo representam um rol fechado, mas
um grupo de relacoes suficiente para descrever a maioria dos textos, de forma
que outras relacoes possam ser criadas de acordo com as necessidades dos ana-
listas. Carlson e Marcu (2001), por exemplo, utilizam um rol composto por 136
relacoes. Neste trabalho, serao utilizadas, sempre que possivel, as relacoes pro-
postas por Mann e Thompson (1988). Havendo necessidade, também serao uti-
lizadas outras relacdes encontradas no website da teoria (MANN; TABOADA,
2010) e no manual de anotacao de Carlson e Marcu (2001).

A identificacdo das relacdes pelo analista se baseia em julgamentos funcio-
nais e semanticos que buscam identificar a funcao de cada porcao de texto e
verificar como o texto produz o efeito desejado em seu possivel receptor. Esses
julgamentos sdo de plausibilidade, pois o analista tem acesso ao texto, tem co-
nhecimento do contexto em que ele foi produzido e das convencodes culturais de
seu produtor e de seus possiveis receptores, mas nao tem acesso direto ao pro-
dutor do texto ou aos seus possiveis receptores, de forma que nao pode afirmar
com certeza que essa ou aquela analise é a correta, mas pode sugerir uma ana-
lise plausivel (MANN; THOMPSON, 1988).

A organizacao tatica das relacoes pode se dar de duas maneiras:

a) nucleo-satélite: a porcao textual que funciona como satélite traz informa-
cdes para subsidiar o contetido do ntcleo. A Figura 1 representa uma re-
lacao nucleo-satélite, em que o arco vai do satélite em direcao ao nucleo.

b) multinucleares: cada porcao de texto tem o mesmo estatuto. Na Figura 2,

que representa uma relacdo multinuclear, pode-se observar que cada por-
cao textual funciona como um nucleo distinto.

4q Todas as Letras, Sao Paulo, v. 24, n. 1, p. 1-18, jan./abr. 2022
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Figura 1 — Esquema de relacéo Figura 2 — Esquema de relacao
nucleo-satélite multinuclear

Fonte: Mann e Thompson (1988, p. 247). Fonte: Mann e Thompson (1988, p. 247).

A estrutura retérica de um texto é representada por um diagrama arbéreo e
é definida pelas redes de relacdes que se estabelecem entre porcoes de texto
sucessivamente maiores. Segundo Mann e Thompson (1988), a estrutura retérica
é funcional, pois leva em conta como o texto produz um efeito sobre o enunciata-
rio, ou seja, toma como base as funcdes que as porcoes do texto assumem para
que o texto atinja o objetivo global para o qual foi produzido. Na Figura 3, a seguir,
pode-se observar a estrutura retérica de um texto do corpus deste trabalho.

Figura 3 — Diagrama da estrutura retorica da se¢ao de resultado e discussao de
um texto do corpus
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A secao de resultados e discussao do texto rotulado no corpus como vida4 se
divide em duas grandes porc¢odes textuais: a interpretacao da Tabela 2 (unidades
de 1 a 7) e a interpretacdo do Grafico 1 (unidades de 8 a 13). Observando-se as
linhas verticais do diagrama, € possivel identificar as unidades 2 e 8 como as mais
centrais da secao. Essas unidades trazem, respectivamente, a Tabela 2 e o Gra-
fico 1, elementos por meio dos quais os autores apresentam os resultados da
pesquisa. Tanto a tabela quanto o grafico funcionam, portanto, como nucleos, e
seus satélites sdo de interpretacdo dos resultados apresentados nesses elemen-
tos. De acordo com Carlson e Marcu (2001), a interpretacao ¢ uma relacao sub-
jetiva, que apresenta uma opinido pessoal do falante ou de um terceiro, podendo
ser, entre outras coisas, uma explicacdo de algo que nao é imediatamente claro
ou explicito. A relacao de interpretacao é sinalizada por adjetivos qualificadores,
como “melhores” (unidade 3), “inferior” (unidades 7 e 13), “vantajoso” e “favora-
vel” (unidade 7), “importante” (unidade 10) e por meio do verbo “inviabilizar”,
tanto em sua forma nominal “inviabilizado” (unidade 11) quanto em sua forma
flexionada “inviabiliza” (unidade 13).

A Tabela 2 é antecedida por um satélite de preparacao, relacdo cuja funcao é
tornar o leitor mais preparado ou mais interessado em relacdo ao contetido do
nucleo (MANN; THOMPSON, 1988). Ja o satélite de interpretacao da Tabela 2
(unidades 3-7) é formado por duas porcoes textuais que compdem uma lista
cujos nucleos sdo as unidades 3 e 7. As unidades de 4 a 6 sao uma lista que
funciona como satélite de justificativa da unidade 3. Nessa relacao, o contetido
do satélite apresenta uma justificativa que aumenta a tendéncia de o leitor aceitar
o direito de o autor apresentar o contetido do nticleo (MANN; THOMPSON, 1988).

Por sua vez, o satélite de interpretacao do Grafico 1 € composto pelas unida-
des 9 a 13, relacionados como uma lista. O evento da unidade 12 é causado
pelo evento da unidade 11. O conteudo dessas duas unidades é interpretado
pela unidade 13.

METODOLOGIA

Constituicdo do corpus

O corpus é formado pela secao de resultados e discussao de dez artigos cien-
tificos, metade do colégio de Ciéncias da Vida e a outra metade do colégio de
Ciéncias Exatas, Tecnologicas e Multidisciplinar. Esses colégios fazem parte das
areas de avaliacdo da Capes, que também tem um terceiro colégio, o de Huma-
nidades. Os colégios sao subdivididos em grandes areas, a saber:

* Colégio de Ciéncias da Vida: Ciéncias Agrarias, Ciéncias Biologicas, Cién-
cias da Saude;

* Colégio de Ciéncias Exatas, Tecnologicas e Multidisciplinar: Ciéncias Exa-
tas e da Terra, Engenharias, Multidisciplinar;

* Colégio de Humanidades: Ciéncias Humanas, Ciéncias Sociais Aplicadas,
Linguistica, Letras e Artes.

Por sua vez, as grandes areas estdo subdivididas em areas.
Os textos do corpus foram rotulados como vidal, vida2, vida3, vida4, vidaS,
exatasl, exatas2, tecnol, tecno2 e tecno3.

6 Todas as Letras, Sao Paulo, v. 24, n. 1, p. 1-18, jan./abr. 2022
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Para este trabalho, optou-se pelos colégios de Ciéncias da Vida e de Ciéncias
Exatas, Tecnologicas e Multidisciplinar pelo fato de os artigos das areas que
compoem esses colégios apresentarem alto grau de padronizacdo no que diz
respeito a sua estrutura. Em trabalho posterior, pretende-se investigar como
sdo apresentados os resultados de trabalhos do Colégio de Humanidades, no
qual sdo muito comuns artigos do tipo ensaio.

Segmentacdo e andlise

Os textos foram segmentados em paragrafos, considerados pelo fato de, como
afirmam Trainor e McLaughlin (1963, p. 422, traduc¢ao nossa), “o paragrafo €
grande o suficiente para conter um processo completo de pensamento e peque-
no o suficiente para permitir a analise dos componentes desse processo em sua
funcao de contribuir para a tarefa comunicativa”. Esse pensamento é corrobo-
rado por Garcia (1985, p. 203, grifos do autor), ao afirmar que o paragrafo é

[...] uma unidade de composicéo constituida por um ou mais de um periodo, em
que se desenvolve determinada idéia central, ou nuclear, a que se agregam
outras, secundarias, intimamente relacionadas pelo sentido e logicamente de-
correntes dela.

Também foram segmentados como unidades os graficos e as tabelas, presen-
tes em todos os textos do corpus.

Como foi possivel verificar nos comentarios a respeito do diagrama da Figu-
ra 3 e como podera ser confirmado na secao de resultados deste trabalho, os
graficos e as tabelas exercem papel central na secdo de resultados e discussao
dos artigos cientificos das areas em tela. De acordo com Acartlirk, Taboada e
Habel (2013), conteudos multimodais como tabelas e figuras sao referenciados
de trés maneiras:

* sem elo coesivo: ha uma tabela ou figura no texto, mas o autor nao faz
referéncia a esse elemento;

* referéncia pessoal com sinalizacdo direta: o autor faz referéncia explicita
a tabela ou a figura, como no trecho a seguir, encontrado no texto vidal:
“[...] como pode ser visualizado na figura 1”. Os autores também incluem
nessa categoria as referéncias implicitas, na forma de parénteses, como
no trecho a seguir, encontrado no texto tecno3: “[...] conforme foi verificado
nos resultados da reflectancia (Figura 5)”;

* referéncia pessoal com sinalizacao descritiva: o autor faz uma descricao
do que a figura ou tabela representa, podendo especificar como o conteu-
do multimodal se relaciona com o texto. Exemplifica essa categoria o trecho
a seguir, encontrado no texto exatasl: “A Figura 5 ilustra os percentuais
de fase s6lida para as diversas temperaturas e modelos”.

Para a anotacao dos diagramas das analises dos textos, utilizou-se o programa
rstWeb, criado por Zeldes (2016) especificamente para essa finalidade. O pro-
grama funciona no navegador de internet, conforme a captura de tela a seguir
(Figura 4):

2 No original: “The paragraph is large enough to contain a complete thought process and small enough to allow analysis of the
components of that process as they function or contribute to the job of communicating”.
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Figura 4 — Captura de tela do programa rstWeb
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Fonte: Elaborada pelo autor.

E importante ressaltar que o programa néo realiza as analises automatica-
mente. Pelo contrario, a segmentacao e a escolha das relacoes sao feitas pelo
analista. O programa € apenas uma interface que permite a criacdo dos diagra-
mas. Inicialmente, o texto a ser analisado deve ser segmentado e salvo em um
arquivo no formato .txt. O passo seguinte € importar o arquivo .txt para o pro-
grama. O analista, entdo, relaciona as porcoes textuais levando em conta as
duas opgodes organizacionais da RST (multinuclear ou nucleo-satélite) e selecio-

na as relacoes pertinentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, apresentam-se os resultados da quantificacdo das relacoes re-
toricas utilizadas na secao de resultados e discussao dos artigos cientificos que
compdem o corpus de investigacdo deste trabalho. Além da quantificacao, tam-
bém sao explicadas as fungoes das rela¢oes na organizacao dos textos do corpus.

Apresenta-se, na Tabela 1, a quantidade de ocorréncias das relacdes retoricas

encontradas nos textos do corpus.

Tabela 1 — Quantidade de relacdes encontradas nos textos do corpus

Relacao

Quantidade de ocorréncias

Interpretacao

53

Preparacao

39
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Tabela 1 — Quantidade de relacdes encontradas nos textos do corpus (concluséo)

Relacao Quantidade de ocorréncias
Juncao 25
Fundo 18
Elaboracao 15
Evidéncia 10
Lista 10
Resultado 05
Solucéao 05
Justificativa 04
Comparacao 03
Conclusao 02
Contraste 02
Resumo 02
Sequéncia 01

Fonte: Elaborada pelo autor.

Como pode ser observado na Tabela 1, a relacdo de interpretacdo é a que
apresenta maior numero de ocorréncias nos textos do corpus. Essa alta frequén-
cia de uso indica que a relacao de interpretacdao € um dos principais caracteri-
zadores da estrutura retérica da secédo de resultados e discussao de artigos dos
colégios de Ciéncias da Vida e de Ciéncias Exatas, Tecnoléogicas e Multidiscipli-
nar que compoem o Corpus.

Retomando-se a definicao apresentada na secdo de fundamentacao teérica
deste trabalho, de acordo com Carlson e Marcu (2001), a interpretacao é uma
relacdo subjetiva, que apresenta uma opinido pessoal do falante ou de um tercei-
ro, podendo ser, entre outras coisas, uma explicacdo de algo que nédo é imedia-
tamente claro ou explicito. Também pode ser “uma explicacao de acoes, eventos
ou declaracdes, apontando ou sugerindo relacdes internas, motivos ou relacio-
nando detalhes a principios gerais™®, ou, ainda, “uma compreensao ou aprecia-
cdo de uma situacao a luz da crenca, julgamento, interesse ou circunstancia
individual™ (CARLSON; MARCU, 2001, p. 60, traducao nossa). Em geral, nos
textos do corpus, a relacdo de interpretacao ocorre apoés quadros, tabelas e figu-
ras, em porcoes de texto nas quais os autores explicam o conteudo desses ele-
mentos multimodais, como pode ser observado nos exemplos a seguir:

3 No original: “[...] an explanation of actions, events, or statements by pointing out or suggesting inner relationships, motives, or
by relating particulars to general principles”.
4 No original: “[...] an understanding or appreciation of a situation in light of individual belief, judgment, interest, or circumstance”.
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(1) Provavelmente as pracas publicas sdo predispostas a infestacoes pois, em
sua maioria, nao restringem o acesso de caes e gatos errantes, que utili-
zam essas areas como abrigo. (vida5)

(2) Considerando a mistura M1, observou-se que a utilizacao do método hi-
brido produz algum ganho computacional em relacdo ao modelo Unifac.

(exatasl)
(3) A andlise das quatro espécies demonstrou que existiu variacao significa-
tiva para a densidade basica média entre todas as espécies [...]. (vidal)

Em (1), por meio da relacao de interpretacéao, o autor do texto apresenta uma
provavel explicacdo para os dados da tabela que esta analisando. O advérbio
epistémico “provavelmente” sugere que o autor ndo esta totalmente seguro de
sua interpretacdo, mas que apresenta uma hipétese a luz do julgamento que fez
da situacao. Ja em (2), o autor destaca aquilo que quer que seu leitor observe na
tabela analisada. A forma verbal evidencial “observou-se” deixa claro que a fonte
da informacao é o autor. O exemplo (3), embora pareca totalmente objetivo, tam-
bém traz a interpretacdo de um sujeito pesquisador (o autor do artigo), que,
embora nao explicitado, realizou a “analise” e “demonstrou” a existéncia da tal
variacao significativa.

Outros verbos utilizados pelos autores dos textos na sinalizacao da relacao
de interpretacdo sao acreditar, analisar, apontar, comparar, condizer, considerar,
constatar, demonstrar, destacar, entender, esperar, favorecer, identificar, influen-
ciar, notar, parecer, sugerir e verificar. O verbo auxiliar modal epistémico “poder”
também foi encontrado no corpus em ocorréncias como a apresentada a seguir:

(4) [...] a metodologia de utilizacao do dobro de peso das amostras pode ter
contribuido para uma maior positividade. (vida5)

Os adjetivos a seguir também foram utilizados para sinalizar a relacao de
interpretacao: aceitavel, aparente, consistente, crucial, efetivo, evidente, impor-
tante, indicativo, necessario, pertinente, possivel, recomendavel, significativo.
Um exemplo do uso de adjetivo como sinal da relacdo de interpretacao pode ser
observado em (5), em que o adjetivo qualificador “crucial” apresenta um julga-
mento do autor do texto no que diz respeito a formacao da espécie “cat.2”.

(5) A formacédo da espécie ativa “cat.2”, em adicdo ao primeiro dimero formado
no caminho 1, foi crucial para o entendimento da sintese do 1,5-difenil-2-
-penteno. (exatas2)

Substantivos como “analise” (ex. 3) e “entendimento” (ex. 5) também foram
considerados sinais da relacdo de interpretacao.

A relacao de preparacao é a que apresenta a segunda maior quantidade de
ocorréncias. Essa relacdo tem como finalidade tornar o leitor mais preparado ou
mais interessado a respeito do contetido do nucleo, como ja se explicou na secao
de fundamentacdo tedrica deste trabalho. Em geral, a relacdo de preparacao é
utilizada quando o autor do texto anuncia uma tabela, um quadro, uma figura,
um grafico, como em (6):

(6) A Figura 5 ilustra os percentuais de fase so6lida para as diversas tempera-
turas e modelos. (exatasl)
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Outros verbos utilizados para sinalizar a relacao de preparacao sao apresen-
tar, exibir, evidenciar, mostrar, observar, trazer e visualizar. A voz passiva tam-
bém pode ser utilizada, como em (7):

(7) Os resultados da massa especifica basica dos colmos in natura, do rendi-
mento gravimétrico e da densidade relativa aparente do carvao vegetal do
bambu podem ser visualizados na Tabela 3. (vidal)

A relacdo de preparacdo esta associada as maneiras de se fazer referéncia a
elementos multimodais (ACARTURK; TABOADA; HABEL, 2013), ja explicitadas
na secao de metodologia deste trabalho. Foram encontradas 27 ocorréncias de
sinalizacdo direta e 30 ocorréncias de sinalizacdo descritiva. Embora haja um
maior numero de referéncias ao material multimodal do que ocorréncias da re-
lacdo de preparacao, isso se justifica pelo fato de que os autores fazem referén-
cia ao material multimodal mais de uma vez.

A relacao de juncao, com a terceira maior quantidade de ocorréncias, € um
esquema que permite associar porgdes textuais multinucleares que nao sejam
necessariamente comparaveis. Se as porcoes textuais forem comparaveis entre
si, tem-se, entdo, a relacédo de lista, a sétima com maior nimero de ocorréncias
no corpus (MANN; THOMPSON, 1988; MANN; TABOADA, 2010). Um exemplo da
relacao de lista, encontrado no texto tecno2, pode ser observado na Figura 5, em
que todas as unidades 22 a 25 constituem problemas ou ameacas e as respec-
tivas solucoes.

Figura 5 — Relacao de lista
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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A quarta relacdo com maior quantidade de ocorréncias é a de fundo (back-
ground, em inglés, na lista de relacdoes da RST). Assim como acontece com a
relacao de preparacao, o satélite da relacao de fundo ocorre anteposto ao nucleo.
Sem as informacoes do satélite, o leitor provavelmente nao compreendera sufi-
cientemente o contetido do ntcleo (MANN; THOMPSON, 1988), ou seja, por meio
do satélite da relacdo de fundo, o autor de texto apresenta informacdes que sao
pré-requisito para a compreensao do contetido do nucleo, como no exemplo (8),
em que o satélite apresentado traz o conceito de Call Rate (CR), necessario para
a compreensao do conteuido da Figura 1B da secédo de resultados e discussao do
texto vida3.

(8) O Call Rate (CR) é um parametro obtido na genotipagem, que avalia a
qualidade dos genétipos de acordo com o numero de SNPs identificados
adequadamente. Essa taxa € calculada a partir da divisdo do nuimero de
SNPs identificados pelo numero total de SNPs presentes no chip de geno-
tipagem utilizado. O valor obtido representa o CR, indicando, em porcen-
tagem, a taxa de determinacdo de genoétipos para uma determinada
amostra. (vida3)

A relacao de resultado apresenta cinco ocorréncias no corpus. De acordo com
Mann e Thompson (1988), na relacao de resultado, o evento do nticleo pode ter
causado o evento do satélite. Nessa relacao, portanto, o satélite ocorre posposto
ao nucleo, como em (9), em que o evento descrito no exemplo € resultante do
contetudo apresentado na Figura 18 do texto analisado.

(9) Uma vez que a amplitude e frequéncia das tensodes estatoricas do GSIP
estao diretamente relacionadas com a velocidade de rotacdo do eixo do
gerador, estas grandezas também sofrem alteracdes.

A relacdo de solucdo também apresenta cinco ocorréncias no corpus. De
acordo com Mann e Thompson (1988), nessa relacdo, o contetido do ntcleo é
uma solucao para um problema apresentado no satélite. No entanto, como nos
textos do corpus o material multimodal exerce papel central, e também conside-
rando que as relacoes podem ser modificadas conforme os tipos e géneros de
textos analisados (MANN; THOMPSON, 1988), neste trabalho, a porcao nuclear
sera considerada a que apresenta o problema, e a porcdo que funciona como
satélite sera considerada a porcado que apresenta a solucdo, como no exemplo
(10), em que o autor do artigo cientifico apresenta possiveis solucdes para os
problemas investigados no artigo.

(10) A alta infestacdo nas pracas publicas de Sousa, aliada a alta frequéncia
de Ancylostoma spp. pode caracterizar um problema de saude publica,
pois aumenta a possibilidade da populacdo desenvolver zoonoses para-
sitarias, como exemplo a “Larva migrans cutanea”. Diante disso, medidas
de prevencao e controle, voltadas para a conscientizacdo dos poderes
publicos, de educadores e da populacdo em geral sdo extremamente
necessarias e devem ser implementados no municipio em questdo. A
instalacdo de grades para restringir o acesso dos animais as pracas;
campanhas de castracdo e adocdo, para reduzir o niumero de animais
errantes; campanhas de educacdo em saude, para o conhecimento das
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principais zoonoses, suas formas de transmissdo e prevencao; e posse
responsavel, para reduzir o abandono dos animais, bem como a colheita
dos seus dejetos durante os passeios em ambientes publicos.

A relacao de justificativa apresenta quatro ocorréncias nos textos do corpus.
Retomando a definicao dessa relacao, apresentada na secao de fundamentacéao
tedrica deste trabalho, nessa relacao, o contetido do satélite apresenta uma jus-
tificativa que aumenta a tendéncia de o leitor aceitar o direito de o autor apre-
sentar o conteudo do nucleo (MANN; THOMPSON, 1988). De acordo com Antonio
(2012), essa relacao geralmente se estabelece entre atos discursivos. O ato dis-
cursivo do satélite justifica o ato discursivo do nuicleo, como pode ser observado
no exemplo (11). A relacao € sinalizada pelo substantivo “justificativa”.

(11) Dados na literatura reportam que plantas contendo a presenca de cuma-
rinas (Reschke et al., 2007), taninos (Mendes et al., 2011), flavonois e
flavanonas (De Pinho et al., 2012), esteroides e alcaloides (Bessa et al.,
2013), bem como compostos fenélicos (Firmo et al., 2014), podem confe-
rir atividade antimicrobiana a um extrato, o que nos leva a justificativa
desta acao antibacteriana do extrato etanélico das folhas de J. mollisima
contra E. faecalis ATCC 29212, pela presenca de classes de metabélitos
secundarios apresentadas.

Foram encontradas trés ocorréncias da relacdo retorica de comparacdo nos
textos do corpus. De acordo com Carlson e Marcu (2001), nessa relacao, duas
porcdes textuais sdo comparadas levando-se em conta alguma dimensdo. As
entidades comparadas podem ser similares, diferentes, maiores, menores etc.
No exemplo da Figura 6, encontrado no texto vidal, observa-se uma comparacao
dos comportamentos de diferentes espécies de bambu perante o experimento
relatado no artigo analisado.

Foram encontradas duas ocorréncias da relacao de conclusao no corpus. De
acordo com Carlson e Marcu (2001), na relacdo de conclusao, o satélite apresen-
ta uma declaracao final que “embrulha” o contetido do ntucleo. Essa conclusao
pode ser um julgamento fundamentado em evidéncias, pode ser uma inferéncia,
uma consequéncia necessaria ou uma decisdo final relativa a situacao apresen-
tada no nucleo. Em (12), observa-se a ultima porcéo textual do texto vida2, que
€ um satélite de conclusao no qual o autor apresenta as principais conclusoes
da secao de resultados e discussao com base nas analises realizadas.

(12) Baseando-se no exposto, bem como no fato de que extratos vegetais bio-
ativos podem ser uma alternativa aos compostos antibi6ticos (De Oliveira
et al., 2011), os resultados aqui apresentados confirmam a importancia
farmacologica do extrato etanélico das folhas de J. mollissima, coletada
em Taua-CE, sendo relevante no ambito da Caatinga, bioma prioritario
para conservacao da biodiversidade, visto a possibilidade de futuramen-
te verificar atividade antimicrobiana mais expressiva desse extrato vege-
tal, direcionadas pela presenca de grupos de metabdlitos secundarios de
interesse. (vida2)
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Figura 6 — Relacao de comparacao
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JULIANO DESIDERATO ANTONIO

Assim como a relacdo de conclusao, a relacdo de contraste também apresenta
duas ocorréncias no corpus. Trata-se de uma relacdo multinuclear na qual as
diferencas entre dois nucleos sdo comparadas, como em (13). Nesse exemplo, o
autor apresenta uma vantagem na porcao textual 4, mas faz um contraponto
com as ameacas da obtencao de recursos financeiros para os municipios inte-
grantes de consorcios publicos de residuos sélidos na porcao 5. A relacao de
contraste é sinalizada, no exemplo (13), pelo conector “entretanto”.

(13) 4 A obtencao de recursos financeiros para os municipios integrantes de
consorcios publicos de residuos sélidos foi considerada como um as-
pecto prioritario (externo), devido ao artigo 42, inciso IV, da PNRS, que
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estabelece que os consorcios publicos legais tém prioridade na obtencao

de recursos federais.

S Entretanto, a0 mesmo tempo em que esse fator representa uma vanta-
gem significativa para muitos municipios, especialmente para os de me-
nor porte, ele também se mostra como uma ameaca, uma vez que alguns
municipios podem requerer esse tipo de formalizacdo legal apenas com
o intuito de atingir objetivos isolados com os recursos financeiros dispo-

nibilizados [...]. (tecno?2)

Também foram encontradas duas ocorréncias da relacdo de resumo no cor-
pus. Segundo Mann e Thompson (1988), na relacdo de resumo (summary, em
inglés, na lista de relacdes da RST), o satélite apresenta uma reformulacao do
conteudo do nucleo de forma mais curta, como no exemplo da Figura 7, em que
a porcao textual formada pelas unidades de 26 a 28 resume o conteudo de toda
a secao de resultados e discussao do texto tecno2. No diagrama, os tridngulos
representam as porcoes textuais que foram ocultadas para que a figura pudesse

ser acomodada no espaco a seguir.

Figura 7 — Relacao de resumo

| Summnary
Result
Joint
1-12 13-2 Comisso, aLei dos
2 s | Consércios Piablicos
List possibiliton a
4 O sucesso da E recomendavel o organizacio de uma
& i fo de lame das nova personalidade
consdrcios piblicos  apdes consorciadas Juridica, que
depende dos fatores  em consonincia com  Tepresenta todos os
comentados © oT¢amento entes consorciados
anteriormente, mas mumicipal para para organizar as
também de corpo manter o despesas fimanceiras
técnico qualificado e compartill de  adminiswativas e
dependente da operacionais do
gestdo piiblica (britadores de consorcio piblico.
(equipe terceirizada) Tesiduos da Porém, o
Talvez. propor construcao civil, levantamento
rodizio de sede fisica  Iaboratorio de bibliografico &
sejaaformamais  anahses de quahdade documental permutm
Jjusta de atender a da dgua, cammnhdes observar que
todos os mumicipios de coleta conilitos amd.a ’
consorciados. No  diferenciadateversa, Permanecem. pois ha

entanto, devem ser
considerados oufros
fatores (aluguel da
nova edificacio,
transporte de
mobilidrio e,
dependendo do
contrate de pessoal,
pagamento de didrias
para deslocamento
da equipe) para
avaliar a viabilidade
dessa miciativa.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Entre OUIros) no
consorcio. Por isso a
importincia da
revisdo do plane de
agdes, com novos
ohjetives e metas.

consdrcios piblicos
tidos como
referéncia que, no
presente momento,
encontram-se
extintos ou sem

amalizacio de dados.

Por fim, a relacdo de sequéncia apresenta apenas uma ocorréncia no corpus.
Segundo Mann e Thompson (1988), nessa relacdo, ha sucessao temporal entre
os eventos apresentados nos nucleos. No exemplo da Figura 8, encontrado no
texto vida3, que trata da competéncia embrionaria de bovinos, as porc¢oes textuais
de 1 a 10 trazem a primeira etapa da analise, a quantificacdo das amostras. A
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segunda etapa, formada pelas porcoes de 11 a 13, é a avaliacdo do CR e da con-
centracao total de DNA. Por fim, a terceira etapa, constituida pelas unidades de
14 a 20, trata da biopsia dos embrides. No diagrama, os tridngulos representam
as porcoes textuais que foram ocultadas para que a figura pudesse ser acomo-
dada no espaco a seguir.

Figura 8 — Relacao de sequéncia

A mterpretacio dos

esultados referentes
S 4 concentracio de
0 14X DNA & complexa
devido a

realizada antes da
quantificacio do
material gendmice. E
esperado que ocorra
a amplificacdo de
todas as amostras de
forma padronizada e
completa, mas esse
processo pode
CAlSAT SIT0S &
mtroduzir viés nos
grupos. No entanto,
esse procedimento &
Necessirio em razio
de a quantidade
Inmtada de gDNA
obtida na biopsia
embrionaria ser
1esiritiva para a
aplicacio de testes
meoleculares, o que
evidencia a
necessidade de o
material ser
amplificado (Spits et
al, 2006 eLe
Bourhis etal., 2009).

Fonte: Elaborada pelo autor.

A analise da estrutura retorica da secao de resultados e discussao dos tex-
tos do corpus permitiu identificar algumas regularidades nessa estrutura. O
material multimodal (tabelas, quadros, figuras) exerce funcao central na apre-
sentacao dos resultados, que sao discutidos por meio das relacoes de interpre-
tacdo, elaboracao, evidéncia, resultado, solucéao, justificativa e comparacao. Os
satélites das relacoes de preparacao e de fundo antecedem o material multimo-
dal, anunciando o conteudo de tabelas, quadros etc. ou trazendo informacdes
necessarias para a compreensdo desse material. Outras relacdes também fo-
ram encontradas na macroestrutura da secao de resultados e de discussao dos
textos do corpus, mas nao estao diretamente relacionadas ao desenvolvimento
do material multimodal. Trata-se das relacoes de conclusao, contraste, resumo
e sequéncia.

CONSIDERACOES FINAIS
Este trabalho teve como objetivo investigar as relacdes retoricas que emer-
gem das porcoes textuais que compdem a secdo de resultados e discussao de

artigos cientificos dos colégios de Ciéncias da Vida e de Ciéncias Exatas, Tecno-
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logicas e Multidisciplinar. Além das relacdes retéricas, também foram descritas
as pistas (marcas linguisticas) que sinalizam as relacdoes. O modelo teorico-
-metodolégico adotado é o da RST, uma teoria descritiva que estuda a organiza-
cao dos textos, caracterizando as relacoes que se estabelecem entre as partes
deles (MANN; THOMPSON, 1988).

A analise dos textos do corpus demonstrou que o material multimodal (tabe-
las, quadros, figuras) exercem papel central na apresentacao dos resultados dos
experimentos e das pesquisas relatadas. A discussao, por sua vez, ocorre prin-
cipalmente por meio de satélites das relacoes de interpretacao, elaboracao, evi-
déncia, resultado, solucao, justificativa e comparacdo. Dentre essas relacoes,
destaca-se a de interpretacéao, utilizada pelos autores para explicar o contetido
dos elementos multimodais, para destacar aquilo que se quer que o leitor obser-
ve na tabela analisada ou para demonstrar uma analise a partir dos dados apre-
sentados em uma tabela, grafico ou figura.

Nos textos do corpus, o material multimodal geralmente & prefaciado por sa-
télites das relacdes de preparacao e de fundo. No primeiro caso, o satélite anun-
cia o conteudo de tabelas, figuras e quadros. Ja no segundo caso, o satélite traz
informacoes sem as quais a compreensao do contetido dos elementos multimo-
dais poderia ficar prejudicada.

Também foram encontradas outras relacoes na secao de resultados e discus-
sao dos textos do corpus, mas que nao estao diretamente relacionadas ao desen-
volvimento do material multimodal, motivo pelo qual nao serdo destacadas nesta
parte final do trabalho, em que se retomam as principais descobertas da pesquisa.

Espera-se que os resultados deste trabalho possam contribuir para uma
melhor compreensao do funcionamento da secao de resultados e discussao de
artigos cientificos e que também possam servir como ponto de partida para a
elaboracao de materiais de ensino de escrita académica, por exemplo. Em tra-
balhos futuros, pretende-se investigar como sdo apresentados os resultados de
trabalhos do Colégio de Humanidades, no qual sdo muito comuns artigos do
tipo ensaio.

RHETORICAL STRUCTURE OF THE RESULTS AND DISCUSSION SECTIONS OF SCIENTIFIC
PAPERS OF THE COLLEGES OF SCIENCES OF LIFE AND EXACT, TECHNOLOGICAL AND
MULTIDISCIPLINARY SCIENCES

Abstract: This paper aims to investigate the rhetorical structure of the results
and discussion section of scientific papers of the colleges of Life Sciences and
Exact, Technological and Multidisciplinary Sciences. In addition to investigating
rhetorical relationships, clues (linguistic signals) that signal the relationships
are also investigated. The theoretical-methodological model adopted is the Rhe-
torical Structure Theory (RST), a descriptive theory that studies the organiza-
tion of texts, characterizing the relations held between its parts.

Keywords: Scientific paper. Academic writing. Multimodal material. Rhetorical
structure. RST.
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