ANALISE E DISCUSSAO
DA BIBLIOTECA DE
COMPONENTES REVIT,
DESENVOLVIDA PARA
O MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO,
INDUSTRIA E COMERCIO
EXTERIOR, PARA USO
NO PROGRAMA
“MINHA CASA, MINHA VIDA”

Aline Aparecida Silva Medeiros
Osvaldo Ramos Tsan Hu
Joao Tales Oliveira
Edson de Almeida Rego Barros
Universidade Presbiteriana Mackenzie (UPM)

Resumo
O presente trabalho tem como objetivo analisar e propor sugestoes de atualizacoes
da biblioteca de componentes desenvolvida pelo Ministério do Desenvolvimento, In-
dustria e Comércio Exterior (MDIC) para o programa de Habitacoes de Interesse
Social (HIS) Minha Casa, Minha Vida. O trabalho foi desenvolvido a partir do enten-
dimento do que é BIM (Building Information Modeling - Modelagem da Informagao
da Construgao), da avaliacio das limitagdes dos soffwares envolvidos, do levantamen-
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to das premissas que sustentam o desenvolvimento de uma biblioteca de componentes
e das normas brasileiras existentes sobre o tema. Com isso, procura-se auxiliar na
melhoria da produtividade do segmento de construgio de HIS, a partir do uso de
softwares BIM, que otimizam o gerenciamento de projetos por meio do projeto virtu-
al, da simula¢ao de desempenho e operagao. Como resultado foram apontados déficits
no modelo, tais como a auséncia de componentes de instalagées hidrdulicas e elétrica
e incoeréncias relativas a unidades. Este estudo faz parte do projeto que atende a cha-
mada publica “MCT/FINEP/Agio Transversal - Saneamento Ambiental e Habitagao
- 712009, tema 2.17.

Palavras-chave: BIM. Biblioteca de componentes. Desenvolvimento de compo-
nentes.

1 INTRODUCAO

Diante do contexto do crescente déficit habitacional, a inddstria da construgio
civil busca alternativas que promovam qualidade e alta produtividade para o desenvol-
vimento de empreendimentos. A implantagio de ferramentas BIM (Building
Information Modeling — Modelagem da Informacio da Construgio) na cadeia produ-
tiva é um fator-chave de produtividade, visto que promove redugio de desperdicios
desde a concepgio até a execugdo do projeto, evitando-se retrabalho e simplificando o
projetar, uma vez que antecipa possiveis interferéncias e problemas de projeto e de
implantagio, além de maximizar a eficiéncia em todas as etapas do processo de cons-
trugdo. Entretanto, apesar dos indmeros beneficios do BIM, existe a necessidade de
um melhor entendimento do processo pelo mercado, pois envolve uma complexa

interface de pessoas, hardwares, softwares e normatizagoes.

1.1 Objetivo

O objetivo deste trabalho é analisar a biblioteca de componentes BIM desenvolvi-
da para o MDIC (2011), e compard-la as outras existentes no mercado, verificando
em quais aspectos ela nio atende as necessidades de modelagem de informacoes de

Habitagoes de Interesse Social (HIS) do programa Minha Casa, Minha Vida.
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1.2 Justificativa

Este trabalho, além de participar do projeto global que atende ao item 2.1 da
chamada publica “MCT/FINEP/A¢ao Transversal - Saneamento Ambiental e Habita-
¢ao - 7/2009” (FINED, 2009), procura atender a algumas demandas do mercado da
construgio civil em relagio tecnologia BIM, ao levantar aspectos para o desenvolvi-
mento e/ou reformulacio das bibliotecas de componentes.

Segundo Young et al. (2009), um dos procedimentos para alavancar o uso da meto-
dologia BIM consiste em promover melhorias na interoperabilidade entre os soffwares,
maior integragdo entre dados e criagio de mais componentes em 3D, com especifica-
coes claras. Pela atual pesquisa, observa-se que a industria brasileira evolui lentamente,
sendo que existem poucos componentes criados localmente, se comparados a disponi-
bilidade de bibliotecas de componentes elaboradas no 4mbito internacional.

1.3 Trabalhos correlatos

O desenvolvimento de uma biblioteca de componentes direcionada a programas
habitacionais de interesse social, mais especificamente para o Programa Minha Casa,
Minha Vida, foi uma das iniciativas nacionais no setor patrocinadas pelo Ministério
de Desenvolvimento, Indudstria e Comércio Exterior. Entretanto, conforme Nardelli
(2011), déficits foram notados no modelo, no que tange interoperabilidade, pardme-
tros, incoeréncias relativas a unidades, auséncia de componentes necessirios ao
mercado ao qual se destina, dentre outros aspectos para os quais serio propostas su-

gestoes no decorrer deste artigo.

2 REFERENCIAL TEORICO

A aquisi¢ao de imdveis clandestinos e sem infraestrutura é uma prtica largamente
utilizada por aqueles que, por limitacdes financeiras na maioria dos casos, nio conse-
guem usufruir o direito de uma habita¢ao digna. Independentemente da distribuicio
de renda do Brasil, do ponto de vista técnico, a atuagio do setor da construgio civil
estd em débito com o pafs, pois apesar de ter um potencial inigualdvel de solucionar
problemas estruturais que assolam a sociedade, como a geragio de emprego e renda,
melhoria da logistica brasileira, desenvolvimento tecnolégico e outros, ainda apresen-
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ta desperdicios cronicos de materiais ¢ mao de obra, baixa qualificacio profissional,
pouco investimento em inovagdes tecnoldgicas e a resisténcia & adequagio a novos
paradigmas que proporcionam vantagens estratégicas. Esse setor reluta em inserir no-
vas técnicas que podem melhorar o seu processo produtivo (FRACKLIN JR.
AMARAL, 2008).

O Governo Federal, em respeito & Constituigio Federal de 1988, deve instituir
diretrizes para o desenvolvimento urbano, em que estdo inclusos habitacio, sanea-
mento bésico e transporte (Art. 21, inc. XX); e, junto com os estados e os municipios,
buscar promover programas de construgio de moradias. Nesse aspecto, o governo
brasileiro tem procurado desenvolver estratégias para retificar ou minorar o déficit
crescente de residéncias (Art. 23, inc. IX). Produto dessa iniciativa, dentre vérios ou-
tros projetos, hd o Programa Minha Casa, Minha Vida, que tem como objetivo
garantir que familias de baixa renda tenham acesso a moradia, além de gerar empregos

que colaboram com o desenvolvimento do pais (CAIXA, 2010).

2.1 Building Information Modeling (BIM)

Diante de metas governamentais ambiciosas, como a entrega de dois milhdes de
moradias entre 2011 e 2014 (CAIXA, 2010) e do contexto no qual estd inserida a
industria da construgio civil, é importante o desenvolvimento de ferramentas capazes
de minimizar custos e promover qualidade ao produto habitacional. A modelagem de
objetos paramétricos, conhecidos na solugio Building Information Modeling (BIM)
como uma das ferramentas, visto que garante suporte ao gerenciamento de projetos
simplificando-os a uma tnica base de representacio grafica, no qual estio contidas as
mais diversas informagoes, desde or¢amentos, cronogramas, até cdlculos estruturais
utilizando métodos de elemento finitos para simulagio, sendo todas essas informagées
integradas, abrangendo desde o inicio do projeto até a entrega final da obra. A intero-
perabilidade dos arquivos garante confiabilidade ao projeto, haja vista que as
informagées, ao serem inseridas, podem ser quantificadas, coordenadas, submetidas a
testes e modificadas sem maiores esforcos. Dessa forma, minimizam-se os erros e os
prazos e os custos sio reduzidos (ADDOR et al., 2010).

Apés o perfodo inicial de adaptacio, os profissionais perceberio que a melhor ca-
racteristica dessa ferramenta é a facilidade de comunicacio entre os diversos
componentes (ADDOR et al., 2010), o que facilita o gerenciamento e minimiza os
riscos do empreendimento.

Apesar dos inimeros beneficios, a adaptagio das empresas e dos profissionais ao
novo modelo encontra resisténcias, visto ser necessdria a integragio de todos os parti-
cipantes da cadeia produtiva, desde o programador do software, o fornecedor de
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matéria-prima até o profissional projetista. O primeiro passa a ser responsdvel por ga-
rantir que informacdes exportadas de um soffware para outro nao contenham variagées
ou perdas; o segundo auxilia o projetista a fornecer informacoes e/ou componentes
para desenvolvimento do projeto; e o projetista deve se adaptar aos novos paradigmas
de projeto para utilizd-lo plenamente por meio de atualizagdes e treinamentos.

Constata-se, portanto, que a maior barreira encontrada ¢ a necessidade de todos
os profissionais envolvidos terem que mudar o seu modo de trabalhar. Sao necessdrios
investimentos em hardwares, soffwares e treinamento para a implantacio do novo mo-
delo, o que gera barreiras nas empresas.

Building Information Modeling em tradugio literal significa “Modelagem da Infor-
magio de Construgdes”, portanto as informagoes contidas no modelo sio de grande
importincia e é a maior proposta do sistema. Segundo Baroni (2011), nio apenas a
forma do componente deve ser considerada, mas as informagoes contidas sio imprescin-
diveis. Muitos profissionais ainda possuem a visio de que essa ferramenta apenas facilita
o0 “desenhar” e nao a modelagem do componente. Esses ignoram ou nio investem na
adequagio do real objetivo, que é garantir a consisténcia das informagdes. Para entender
quais sdo as diretrizes da modelagem, deve-se diferenciar modelos gréficos de modelos de
informagdes. O primeiro é composto por itens que estruturam o projeto € pouco in-
fluenciam na andlise do processo construtivo, diferentemente do segundo, que permite
integragdo de todos os sistemas que compdem o empreendimento (AYRES, 2009).

Para o desenvolvimento grafico, em componentes elaborados modularmente, a
intercambialidade entre eles ¢ garantida, tanto na fase de projeto quanto posterior-
mente. Dessa forma, o sistema é capaz de racionalizar a construgao, compatibilizar e
organizar as técnicas construtivas e o uso dos componentes de natureza distinta, tanto
no projeto como na constru¢io, com minimas ou nulas alteracdes. A proposta da
coordenagio modular é que o empreendimento seja coordenado e nao padronizado,
portanto serd simplificada a elaboragio do projeto, proporcionando maior tempo pa-
ra que seja melhor desenvolvido o empreendimento no aspecto arquitetdnico, pois os
componentes nao serdo, necessariamente, “um igual ao outro”, mas a unifo e combi-
nagio entre mddulos. A interagio entre os componentes garante facilidade na
montagem e, respeitados os critérios e normas, facilidade de estocagem e seguranca;
com isso serdo atendidas todas as necessidades desde o projeto até a execucio (GRE-
VEN; BALDAUF, 2007).

Para a modelagem das bibliotecas de componentes torna-se necessdrio determinar
caracteristicas, como custo, prazos, desempenho mecinico, e qual o nivel de relacio-
namento com outros componentes, isto ¢, esclarecer quais parimetros da geometria
dos elementos construtivos devem ser coerentes; por exemplo, a largura dos batentes
das portas deve estar padronizada com a espessura das paredes, portanto faz-se neces-

sdria uma normatizagio que contemple todas as partes envolvidas.
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2.2 Interoperabilidade

A escolha do software para desenvolvimento do empreendimento virtual é um
processo complexo, pois envolve diversas varidveis, desde a interface até as funcionali-
dades. Na industria da construgio civil hd divergéncias quanto a qual soffware adotar,
pois nenhum abrange totalmente a necessidade do mercado, fazendo-se necessdria a
intercambialidade entre componentes de uma biblioteca pablica. Um dos pressupos-
tos do BIM ¢ a interoperabilidade, isto é, vérios soffwares interagem entre si, em
multidisciplinaridade, portanto interagio de soffwares arquitetonicos, mecanicos, ins-
talagbes hidrdulicas, elétricas, entre outros, sem perda de dados (ANDRADE;
RUSCHEL, 2009).

Segundo Andrade e Ruschel (2009), existem quatro formas de troca de dados
entre diferentes plataformas BIM, sendo essas: ligacdo direta entre aplicativos por
meio da utilizagio de formato bindrio; formatos desenvolvidos por organizagoes
comerciais que permite interagio entre soffwares diferentes; desenvolvimento persona-
lizado pelo usudrio em formato eXtensible Markup Language (XML); e padrées de
dominio publico onde hd a portabilidade de caracteristicas predefinidas, como geo-
metria e propriedades dos materiais.

No que tange ao tltimo citado, destacam-se Industry Foundation Classes (IFC) e
CIMsteel Integration Version 2 (CIS/2). O 1FC, desenvolvido mediante esforcos da
International Alliance for Interoperability (IAl), é dividido em quatro camadas que ca-
racterizam as entidades dos componentes: camada de recursos, camada central,
camada de interoperabilidade e camada de dominio, respectivamente, camada de ca-
racteristicas genéricas, como geometria, prazos, materiais; compoe a base para
confec¢ao das entidades da camada superior; fornece as definicoes para o portabilida-
de de dados entre distintas plataformas e, na tltima camada, onde sio definidos os
dominios, como arquitetura, engenharia estrutural, entre outros (ANDRADE; RUS-
CHEL, 2009).

O formato livre é considerado essencial a difusio do BIM. Apesar dos avancos,
ainda existem deficiéncias no modelo, como foi apresentado nos trabalhos desenvol-
vidos por Andrade (2009) e Carvalho (2012). A portabilidade ¢ deficiente, alguns
dados sio perdidos durante o processo de interagio entre as plataformas. Em pesquisa,
Nardelli et al. (2011) expuseram que, ao analisar a biblioteca do MDIC, esta também
apresenta deficiéncias expostas por outros autores, isto é, perda de dados. Com a fina-
lidade de extinguir e regularizar o processo de passagem de dados, foi desenvolvida a
norma ISO 16739:2013 — Industry Foundation Classes (IFC) for data sharing in the
construction and facility management industries, onde sio definidas as referéncias a se-
rem adotadas para desenvolvimento dos componentes (DEL MAR, 2010).
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2.3 Bibliotecas de componentes

Para aumentar a capacidade de produgio de edificacoes em larga escala, com alta
qualidade, agilidade e baixo custo, a disponibilizagao de bibliotecas de componentes
faz-se necessdria, visto que, atendendo as normas pertinentes, minimiza-se o esforco
de desenvolver componentes no momento de desenvolvimento do projeto, aprovei-
tando-se de componentes padrées, resultando no desenvolvimento de projeto mais
rdpido e com custos menores (BARONI, 2013).

Em vista dos beneficios, muitas empresas fornecedoras buscam desenvolver e di-
fundir bibliotecas de seus produtos, inclusive disponibilizando-as em plataformas
online e plug-ins para softwares que compartilham essa tendéncia, como o Ofcdesk idc
(2013). Em instincias governamentais internacionais, hd o exemplo da National BIM
library (2014), biblioteca de componentes desenvolvida pelo governo do Reino Uni-
do, tratando-se de um incentivo para que o pais se adapte as novas regras e atinja a
meta de que todos os projetos do setor ptblico deverio ser desenvolvidos na platafor-
ma a partir de 2016 (TARGET, 2011).

No Brasil, como resultado de um acordo de cooperagao entre Ministério do Desen-
volvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC), Federagio das Inddstrias do
Estado de Sao Paulo (Fiesp), Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI)
e Fundacio Euclides da Cunha de Apoio & Universidade Federal Fluminense (FEC),
em parceria com escritérios de arquitetura, foi desenvolvida uma biblioteca de compo-
nentes e materiais mais usuais, direcionada ao programa Minha Casa, Minha Vida

(ASBEA, 2013).

2.4 Biblioteca desenvolvida pelo MDIC

A biblioteca direcionada ao programa Minha Casa, Minha Vida foi desenvolvida
no software REVIT e disponibilizada como um template pelo MDIC. Essa biblioteca
nio ¢ dotada de componentes inovadores, mas busca atender as principais demandas
de projetos habitacionais.

As principais familias de componentes da biblioteca sao:

e Sistemas Estruturais (convencional, metélico e de alvenaria estrutural);

* Alvenarias (estrutural, comum e para vedagio);

e Forros;
e Pisos;
e Lajes;

* Aparelhos e Metais sanitdrios;
e Dortas;
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e Janelas;

*  Escadas;

* Telhados e

e Elementos de representagio grafica (CONTIER ARQUITETURA, 2011).

Por ter sido pouco desenvolvida, os autores da biblioteca esperam sugestoes de
melhorias ¢ aprimoramentos (ASBEA, 2013).

2.5 Normatizagdes

A Norma ABNT NBR 15575, conforme explicado por Del Mar (2010, p.37),
“estabelece referenciais objetivos quanto aos servicos (requisitos de qualidade técnica,
critérios de avaliagdo), servird de balizamento para as exigéncias dos compradores/
consumidores e servird de referéncia para as vistorias e pericias em geral”. O que acar-
reta implicagdes a toda cadeia produtiva da constru¢io civil, visto que o projetista
deverd especificar a vida ttil do projeto e quais as acdes pertinentes a serem realizadas
pelos usudrios (dono da obra, construtor, engenheiro, fornecedor, produtor) para ma-
nutengio do prazo estabelecido.

Em 1° de outubro de 2010, entrou em vigor a norma desenvolvida pela Comissio
de Estudo de Coordenacio Modular do CB 02 (Comité Brasileiro da Construcgio
Civil), Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) com a participagio do Co-
mité de Tecnologia e Qualidade do Sindicato da industria da Construgio Civil do
Estado de Sao Paulo (SindusCon - SP), a NBR 15.873:2010, a Norma de Coordena-
¢ao Modular para edificagées. Reunindo seis normas internacionais que parametrizam
os principios da coordenagio modular (ISO 1791:1983, ISO 1006:1983, ISO
2848:1984, ISO 6513:1982. ISO 6514:1982 e ISO 1040:1983), estabelece, como
padrio, a medida de 100 mm para médulos bésicos, além de conceitos que influen-
ciam desde o projeto e construgio dos componentes construtivos até a execugio do
projeto (LIMA, 2010).

Deve-se considerar, também, a norma ABNT NBR 15.965-1:2011 de 7/2012 e
ABNT NBR 15.965:2012 de 7/2012, intituladas, respectivamente, “Sistema de clas-
sificacdo da informacio da Construcio, Parte 1: Terminologia e estrutura” e “Sistema
de classificacdo da Informacio da Construgao, Parte 2: Caracteristicas dos objetos da
Construgao”, cujo objetivo ¢ estabelecer diretrizes para a terminologia e estrutura de
classificacio para a modelagem da informacio no setor da construgio civil brasileira,

de forma a criar um padrio de referéncia de classes e principios de especializagio

(TARGET, 2011).
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A aplicacdo das normas citadas e de todas as outras vigentes implica beneficios e
deveres. Ao consumidor serd oferecida transparéncia em relacio a qualidade, durabili-
dade, confiabilidade em relagao a aquisi¢do; ao incorporador, a certeza de que todos
os elos da cadeia produtiva estarao com maior envolvimento na responsabilidade da
obra, os métodos utilizados serdo claros, sendo necessdrio um maior volume de inves-
timentos em tecnologia da informagao para andlise do desempenho, da confiabilidade
e da seguranca (DEL MAR, 2010).

2.6 Programa Minha Casa, Minha Vida

O Programa Nacional de Habitacoes de Interesse Social Minha Casa, Minha Vida
¢ composto por casas térreas ou apartamentos. A casa térrea possui 36 m?, com sala,
cozinha, banheiro, drea de circulacio, dois dormitdrios, e drea externa dotada de tan-
que e espago para maquina de lavar. E dotada de piso cerdmico esmaltado, com
rodapé e desnivel maximo de 15 mm; cobertura em telha cerAmica ou concreto com
forro de fibrocimento de espessura minima de 5 mm, laje sob estrutura de madeira ou
metdlica, portas internas de madeira e portas metdlicas ao acesso a unidade, com ba-
tente em ago ou madeira; vdo livre de 0,80 x 2,10 m em todas as portas; maganetas de
alavanca a 1,00 m do piso; protegao da alvenaria e fundacio ao redor da edificagio,
sendo piso de concreto com 0,50 m de largura (CAIXA, 2010).

O segundo tipo sdo apartamentos com 39 m?, sendo composto de um dormitério
para casal e outro para duas pessoas, cozinha, drea de servico e banheiro. E dotado de
piso cerAmico esmaltado, com rodapé e desnivel mdximo de 15 mm, inclusive em
dreas de circulagio interna e Aall, cimentado alisado nas escadas; cobertura sobre laje,
em telha cerdmica ou concreto com forro de fibrocimento de espessura minima de 5
mm, laje sob estrutura de madeira ou metdlica, e inclinada desde que coberta com
telhas. As esquadrias sdo portas internas em madeira e portas metdlicas ao acesso a
unidade, com batente em ago ou madeira; vio livre de 0,80 x 2,10 m em todas as
portas; macanetas de alavanca a 1,00 m do piso; prote¢io da alvenaria e fundagio ao
redor da edificagio sendo piso de concreto com 0,50 m de largura (CAIXA, 2010).

O uso de kit completo de aquecimento solar/térmico, composto de reservatério
hidrdulico e placas de absor¢io solar, é obrigatdrio para unidades térreas, mas opcional
para apartamentos (CAIXA, 2010).
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3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

No decorrer deste trabalho, buscou-se desenvolver sugestdes para os obstdculos
que dificultam a implementacio desse paradigma, como a pesquisa para a escolha do
software, o treinamento para sua utilizacio, as normas pertinentes ao caso, as técnicas
de parametrizacio, os formatos geométricos dos objetos que proporcionem interope-
rabilidade, o levantamento das bibliotecas de componentes existentes, os estudos
sobre os componentes, buscando-se a melhor op¢io disponivel.
Assim, o primeiro passo foi a escolha do soffware. Escolheu-se o soffware Autodesk
REVIT® Architecture, pois ¢ o mais difundido no mercado brasileiro e é o formato em
que se encontra a biblioteca a ser analisada. Outro motivo para essa escolha é que a
maioria das bibliotecas de componentes encontradas no mercado disponibiliza arqui-
vos no formato nativo do software da Autodesk (rfa). O segundo passo foi o
entendimento de como o soffware funciona para, posteriormente, entender como sio
desenvolvidas as bibliotecas de componentes.
A seguir, foi feito um levantamento das normas técnicas pertinentes ao assunto.
Diante do conhecimento de que ¢ essencial a interoperabilidade de diferentes compo-
nentes e que os diversos setores da construgao civil sao heterogéneos, para que ocorra
a comunicagio de forma eficiente entre os diversos protagonistas, ¢ necessdrio o de-
senvolvimento de parAmetros especificados em normas técnicas. As principais normas
a serem adotadas sao:
e ABNT NBR 15.575-2:2013, “Edifica¢6es habitacionais - Desempenho”;
e ABNT NBR 15.965, 2:2012, “Sistema de Classificagio da Informacio da
Construcio”s

* NBR 15.873:2010, Coordenacio Modular para edificagées, que estabelece
como padrio a medida de 100 mm para médulos bésicos, além de conceitos
que influenciam, desde o projeto e construgio dos componentes construtivos

até a execugio do projeto e foi uma das normas estudadas.

Apbs o levantamento das normas, foram levantadas as principais bibliotecas gra-
tuitas existentes no mercado. Essas se encontram expostas na Tabela 1.
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Revista Mack

A partir do levantamento das bibliotecas, foram estudados os componentes desen-
volvidos. Levantaram-se parAmetros, principalmente no 4mbito de desempenho e
formartos livres, e, a partir do entendimento de como sao desenvolvidos os componen-
tes, foram confrontadas com as diretrizes do Programa Nacional de Habitagio Minha
Casa, Minha Vida, e com as normas vigentes visando propor uma reformulagio da
biblioteca do MDIC, para melhor atender ao programa habitacional do governo.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Anélise de componentes das diversas bibliotecas

Considerando o que é necessdrio para o desenvolvimento de componentes, obser-
va-se no portal de componentes Autodesk®Seek, por exemplo, a disponibilidade de
tabelas de referéncias de desempenho fornecidas em formato .pdf pelos fabricantes,
em que constam informagdes como origem, nomenclatura, geometria e propriedades
mecinicas, como tolerAncia estrutural, performance de infiltragio de ar, penetracio de
dgua, estrutura, transmitincia, bloqueio UV, entre outras caracteristicas e catdlogo do
componente, em unidades adequadas a nacionalidade do pais. No portal da biblioteca
de componentes britinica, NBS National BIM Library, obteve-se, além de um tuto-
rial que especifica a nomenclatura do componente, a op¢io de extragio do
componente em formato adequado ao soffware Nemetschek Vectorworks, ArchiCAD,
Autodesk® Revit®, Bentley ¢ IFC, e um guia do usudrio.

4.2 Anilise da Biblioteca do MDIC para o Programa Nacional
Minha Casa, Minha Vida

Apés a andlise da biblioteca notou-se a auséncia de itens essenciais & execu¢ao das
habitacoes. As principais auséncias notadas foram:

*  Componentes hidrdulicos e elétricos, como tubos e conexées hidrdulicas;

e Caixas d’4gua e cisternas;

* Elementos sustentdveis, como pisos drenantes;

 Itens de baixo consumo energético;

* Kit de aquecimento solar/térmico (obrigatério em unidades térreas).
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No que tange a interoperabilidade, além da nao padronizacio de dados ou a falta
dos mesmos, observa-se a nao disponibilidade dos componentes em arquivo de for-
mato livre. Por se tratar de uma biblioteca publica, a disponibilidade em diversos
formatos ou em formato interoperdvel é necessdria.

Para desenvolvimento da biblioteca, tanto graficamente quanto em relagio a de-
sempenho, nota-se que foram adotadas as normas de desenvolvimento gréfico dos
componentes, isto é, foram desenvolvidos modularmente; entretanto, apés avaliagio
dos mesmos, nota-se a auséncia da aplicacio de normas de desempenho, o que sio
essenciais para a modelagem da informagio e é requerido aos projetistas, pois é essen-
cial que esses profissionais possam fornecer a vida util do projeto, em obediéncia a
norma ABNT NRB 15.575. Além da auséncia de parimetros de simulagio ou indica-
¢io de fontes para tal finalidade, observa-se a nao padronizagio de parAmetros. Alguns
possuem parimetros ifc, nomenclatura OmniClass, SINAPI, outros nao apresentam
dados além dos nomes das familias, o que nio estd ao encontro da norma que solicita
pardmetros de desempenho.

4.2. 1Andlise

Para o desenvolvimento de uma biblioteca de componentes, devem-se, primeira-
mente, levantar os dados necessédrios e solicitados pelas normas de desempenho; em
seguida, deve-se buscar investir em formatos livres que permitam a intercambialidade
de informagoes, sem a perda dessas e, assim, garantir que sejam respeitadas as normas
de geometria, especificagoes e desempenho.

Da norma, tem-se a necessidade de parAmetros que garantam seguranga estrutu-
ral, seguranca para riscos de fogo, uso, operacio; habitabilidade que compreende
estanqueidade, desempenho térmico, actstico, luminico, funcionalidade, antropodi-
nimico; parAmetros que permitam especificar a durabilidade, manutenibilidade,
impacto ambiental e vida ttil do projeto, parAmetros exemplificados na Tabela 2.
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TABELA 2

Exposicao de tipologia de dados requeridos de acordo com a norma ABNT NBR 15.575 e
exemplificacdo de parametros que auxiliem na andlise de desempenho dessas tipologias, que
devem ser melhor desenvolvidos em parceria entre desenvolvedores de componentes e
fornecedores em futuras pesquisas

Caracteristicas Gerais Familia
Classe
Nomenclatura
Funcéo
Codigo de Descricao
Fabricante
Modelo
Especificacoes dimensionais (altura, comprimento, espessura, modulo)
Material
Acabamento (cor, textura)
URL (Link em que é encontrado o componente)

Codigos padronizados (Omniclass, ifc)

Parametros Luminicos lluminamento
Luminancia
Eficiéncia Luminosa
Luminancia Energética
Emitancia Luminosa
Refletancia

(continua)
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TABELA 2

Exposicao de tipologia de dados requeridos de acordo com a norma ABNT NBR 15.575 e
exemplificacdo de parametros que auxiliem na andlise de desempenho dessas tipologias, que
devem ser melhor desenvolvidos em parceria entre desenvolvedores de componentes e
fornecedores em futuras pesquisas

Parametros Elétricos Condutividade Elétrica
Tensao
Capacitancia
Resisténcia
Resistividade
Densidade de Fluxo de Energia

Intensidade de Corrente

Parametros de Seguranca ao Fogo Resisténcia ao Fogo
Inflamabilidade
Ignitibilidade

Durabilidade Tempo de Garantia Legal
Tempo de Garantia Certificada
Manutenibilidade

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao se analisar a biblioteca como um todo, nota-se a necessidade de atualizagio,
inserindo-se itens que faltam, componentes sustentdveis e parimetros de desempenho
que constam em normas. Assim, serd permitida a interagio das diversas disciplinas da
construgio, andlise do empreendimento, de forma gratuita, o que permite maior pro-
ducio de Habitacoes de Interesse Social.
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5 CONCLUSAO

A presente pesquisa teve como objetivo analisar a biblioteca de componentes
BIM desenvolvida para 0 MDIC, comparé-la a outras existentes no mercado e verifi-
car em quais aspectos a mesma nio atende as necessidades do Building Information
Modeling, e as normas e de Habitagoes de Interesse Social (HIS) do programa para o
qual ela se destina.

Neste trabalho conclui-se que é necessdrio que a biblioteca seja atualizada e com-
plementada com a inser¢ao das normas de desempenho, como a ABNT NBR 15.575,
e outras citadas ao longo da pesquisa, além da implantacio de componentes sustentd-
veis de construcio civil.

Outro problema encontrado ¢ o de interoperabilidade, que ¢ um fator que in-
fluencia a absor¢io da biblioteca pelo mercado. Torna-se necessdrio garantir a
padronizacio de parAmetros dos componentes, por se tratar de uma biblioteca publica
em formato livre.

E necessario que as normas que regularizam os métodos construtivos sejam res-
peitadas por toda cadeia produtiva, visto que elas permitem a diminuigao de custos
em funcio da reducio de desperdicios, aumento da agilidade do processo e melho-
ria na qualidade da obra. A aplicagio das normas de desempenho e a padronizagio
de parimetros, além de garantir uma maior confiabilidade, serao um fator de difu-
sao da biblioteca.

O governo brasileiro, por meio de normas, procura implantar a tecnologia no
pais, contudo, essa ainda nio foi absorvida pelo mercado. Portanto, ¢ vdlido que as
institui¢oes pertinentes sejam rigorosas quanto A utilizagio da biblioteca. E necessa-
rio um esfor¢o para a difusio da biblioteca, de forma que todos os stakeholders a
utilizem. Para o construtor ¢ necessirio que o projeto tenha sido elaborado com a
biblioteca, e para o projetista elaborar esse projeto é necessdrio que os fornecedores
padronizem e cadastrem os seus componentes na biblioteca. Toda a cadeia produti-
va deve estar integrada.

A utilizagao dessa biblioteca atualizada serd um avanco para a melhoria da questio
habitacional de interesse social.
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ANALYSIS AND DISCUSSION OF THE REVIT COMPONENT LIBRARY,
DEVELOPED FOR THE “MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO,
INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR DO BRASII?, FOR USE IN THE
MINHA CASA, MINHA VIDA PROGRAM

Abstract

The present work has as objective of analyzing and proposing suggestions for
updates of the library of components developed by the Ministry of Development, In-
dustry and Foreign Trade (Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior - MDIC) for the program of Housing of Social Interest (HIS) Minha Casa,
Minha Vida. The study was developed from the understanding of what is the meaning
of BIM (Building Information Modeling), the assessment of the limitations of the
software involved, a survey of the premises that support the development of a library
of components and existing Brazilian standards about the subject. We seck to help
improve the productivity of the HIS construction segment, from the use of BIM sof-
twares, which optimize project management through virtual design, performance
simulation and operation. As a result, deficits were pointed out in the model, such as
the absence of hydraulic and electrical installations components and unit-related in-
consistencies. This paper is part of the project that meets the public call “MCT /
FINEP / A¢io Transversal - Saneamento Ambiental e Habitacio - 7/2009, tema 2.1”.

Keywords: BIM. Components library. Development of componentes.
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