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Resumo

Neste trabalho pretende-se analisar o desempenho da agricultura na regiao
abrangida pelo Escritorio de Desenvolvimento Rural (EDR) de Registro no perio-
do 1995/1996 a 2007/2008, por meio do célculo de indicadores de Produtivida-
de Total dos Fatores (PTF); para tanto, sera feito o levantamento de dados da re-
gido para a construcao dos indicadores pelo indice de Tornqgvist. A regido de
Registro é conhecida pelo baixo grau de desenvolvimento economico, incluindo
0 setor agropecuario, o que a difere do restante do estado de Sao Paulo, néo obs-
tante, a regido de Registro se destaca pela producao de banana, uma das frutas
mais consumidas no mundo. Ao final do trabalho podemos concluir que houve
um crescimento da Produtividade Total dos Fatores (PTF) de 7,59%, mas sem
alteracao na estrutura produtiva da regiao, que tem forte carater familiar.

Palavras-chave: Economia agricola; Métodos quantitativos em economia; Econo-
mia aplicada.

1
INTRODUCAO: EVOLUCAO DA AGRICULTURA NO
ESTADO DE SAO PAULO

Durante os anos 1830 até 1930 aproximadamente, a atividade cafeeira se
destacou na agropecuaria paulista. O desempenho desta atividade, conforme
discutido na literatura, esta associado ao processo de industrializacao e urba-
nizacao da economia paulista (GUEDES, 2006; OSORIO SILVA, 1996; CA-
NO, 1998). Além de mudancas institucionais nos regimes de posse da terra e
de trabalho, como no regime de colonato, foram realizadas também obras de
infraestrutura relacionadas a atividade agricola. A forma de financiamento da
atividade cafeeira também foi inovada, devido a grande necessidade de recur-
sos para financiar os estoques e as exportacdes do café, desenvolveu-se, em
seu apoio, um sistema financeiro relativamente robusto, composto dos comis-
sarios do café e seus agentes financeiros. Os sacos de café passaram a ser pro-
duzidos em industrias especificas, estimulando as agriculturas de juta e algo-
dao. Esta ultima direcionada as incipientes industrias téxteis de entdo
(GRAZIANO, 1996).

Nesse periodo, avancou relativamente bem o processo de urbanizacao, e
essa urbanizacdo passou a demandar maior volume de produtos agropecua-
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rios, exigindo que a divisao do trabalho impusesse o desenvolvimento da
agropecudria também fora das fazendas de café, principalmente apos 1900.

Na década de 1920, o estado da producao agropecuaria paulista apresen-
tava as seguintes caracteristicas de acordo com (CANO, 1998, p. 76):

A Unica comparacdo possivel, com os dados de outros estados, a partir dos
dados contidos no Censo Agricola de 1920, mostra que o valor da producéo
animal do estado de S&o Paulo ja equivalia a um ter¢o da congénere gaticha
ou a 28% da producéo do estado de Minas Gerais. Esse mesmo recensea-
mento constata também, que Sdo Paulo detinha a maior e mais avancada
agricultura do Brasil, sendo superior a de qualquer dos demais estados bra-
sileiros: excluindo-se o café, Sdo Paulo detinha 24,2% da producéo nacional
de lavoura e 20,8% da producao primaria total (exclusive o café); se incluido
esse produto, aquelas percentagens passavam a 28,8% e 25,4%.

O subperiodo compreendido entre 1945-1960 ensejou para a agricultura
brasileira em geral um periodo de relativa mudanca técnica, com a utilizacéo
crescente de meios de producdo (insumos e maquinas) de origem industrial.
O aumento na utilizacao desses pela agricultura nacional foi bastante signifi-
cativo e foi caracterizado pela literatura como modernizacao agricola (GRA-
ZIANO, 1996). Na década de 1960, a estrutura agropecudria sofreu mudancas
em termos de composicio do produto e da estrutura das propriedades. No
primeiro caso, com a reducao da participacao do café no produto agropecua-
rio, a partir da politica de erradicacao do café do periodo 1962-1967, e o au-
mento da participacdo de cultivos temporarios, cujos carros chefes foram o
crescimento da pastagem (27%), milho (26%) e arroz (17%). Essa mudanca
impactou negativamente o emprego agricola, que diminuiu em volume e qua-
lidade (aparecimento do trabalho temporario).

Na segunda metade da década de 1960, se destacam duas atividades eco-
nomicas, uma é a montante e outra, a jusante da agropecuaria. A montante é
composta pelas fabricas de insumos agricolas como tratores, maquinas,
fertilizantes e defensivos, e a jusante é um conjunto de empresas que transfor-
mam e processam os produtos agricolas em produtos de consumo industriali-
zados, a chamada agroindustria, entdo a agricultura passa a ficar no entremeio
desses dois setores.
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No final da década de 1980, o campo brasileiro apresentava elevado grau
de industrializacao, impedindo que se pudesse trata-lo, como sugeria certo
corporativismo, como um “setor” autdonomo e independente da industria.

No periodo recente, destacam-se os cultivos associados ao grande agrone-
gocio, com destaque para cana-de-acucar, laranja e pecuaria. A agricultura
estreitou suas relacoes com a industria de modo que regides industrializadas
apresentam também um setor agricola dinamico.

Trata-se, nesse projeto, de discutir o desempenho economico da agropecu-
aria da regido de Registro no periodo mais recente compreendido pelos dados
do Instituto de Economia Agricola e do Levantamento das Unidades de Pro-
ducao Agropecudria (Lupa) a partir do periodo 1995/1996 pelo método do
calculo da Produtividade Total dos Fatores (PTF) utilizado em Gasques e Con-
ceicdo (1997) e que sera detalhado na metodologia.

2
O EDR DE REGISTRO

O municipio de Registro (SP), situado no Vale do Ribeira, surgiu como um
pequeno povoado a margem do rio Ribeira de Iguape. Na época, explorava-se
ouro no Alto Ribeira que era transportado pelo rio até o porto de Iguape; po-
rém, antes de seguir a Iguape, todas as mercadorias eram registradas por um
agente de Portugal para cobrar o dizimo destinado a Coroa portuguesa. Dai
originou-se o nome Registro. Ainda como povoado pertencente a Iguape, Re-
gistro comecou a crescer a partir da chegada dos primeiros colonizadores ja-
poneses, em 1913, e neste periodo Registro era o maior produtor de arroz do
estado de Sao Paulo.

Diegues (2007) diz que o Vale do Ribeira apresenta uma grande diversida-
de de paisagens, é marcado pela presenca da Serra do Mar, apresentando uma
paisagem montanhosa e florestada, por onde passa o rio Ribeira, em cujas
margens situam-se cidades e municipios como Iporanga, Apiai, Ribeira, Itao-
ca. A regiao do Médio Ribeira é marcada pela presenca do rio que recebe va-
rios afluentes como o Juquia, o Jacupiranga e onde se situam cidades como
Eldorado, Sete Barras, Juquia, Jacupiranga e Registro. Ja na regido do Baixo
Ribeira as terras sdo mais planas e inundaveis, onde o rio desce em meandros
até desembocar na regiao litoranea proxima a Iguape.
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Os municipios pertencentes ao Escritério de Desenvolvimento Rural
(EDR) de Registro s@o: Barra do Turvo, Cajati, Cananeia, Eldorado, Iguape,
[lha Comprida, Iporanga, Itariri, Jacupiranga, Juquid, Juquitiba, Miracatu,
Pariquera-Acu, Pedro de Toledo, Registro, Sao Lourenco da Serra, Sete Barras.

No Alto Ribeira a exploracéo do ouro foi uma atividade relevante, ocupan-
do um grande numero de escravos. Num primeiro periodo, até meados do
século XVII, o povoamento era disperso, mas a partir da descoberta do Morro
do Ouro, em Apiai, formou-se o primeiro povoado, transformado em vila em
1771. Iporanga, antes chamada de Arraial de Santo Antonio, situada as mar-
gens do rio Ribeira, ja tinha moradores em meados do século XVIII, traba-
lhando também na mineracao e na agricultura. Iporanga tem um casario colo-
nial bem conservado e foi declarado recentemente sitio do Patriménio Natural,
pela Unesco, por ter 90% de seu territério recoberto pela Mata Atlantica
(MANCEBO, 2001).

O Médio Vale do Ribeira, onde se destaca a cidade de Eldorado Paulista,
também teve seu primeiro ciclo econémico baseado na garimpagem de ouro,
o municipio tinha grande ntmero de escravos ocupados na mineracao, e com
o final da mineracéo eles passaram a trabalhar nas plantacoes de arroz, trans-
portados em canoas ribeiranas para Iguape, de onde o produto era exportado
(DIEGUES, 2007).

Em 1836, Iguape e Cananeia respondiam por quase 80% dos engenhos de
arroz em toda a provincia de Sao Paulo, o mesmo ocorrendo em 1852. Jd em
1925, o numero de engenhos de arroz reduziu-se consideravelmente em Igua-
pe, para desaparecer em Cananeia.

O final do ciclo do arroz, com a libertacao dos escravos, fez com que os
muitos donos de grandes fazendas deixassem a zona rural mudando-se para
as cidades de Iguape e Cananeia ou indo para Santos e Rio de Janeiro.

Ja os pequenos proprietarios, que ja eram produtores autdénomos, perma-
neceram nos sitios, voltando-se aos poucos para uma economia de subsistén-
cia em que combinavam a pequena lavoura, o extrativismo e a pesca, engros-
sando assim a populacido dos caicaras que habitavam a regido.

Sem mais nada de importante a exportar e sem meios adequados de comu-

nicacdo com os novos centros econdmicos do planalto, Iguape comecou a
definhar.

Enquanto isso uma nova monocultura — a de banana (e também do cha)
— era introduzida no Vale do Ribeira passando a se constituir na principal
producao da regiao.
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No Alto Ribeira o final do ciclo do ouro, por volta de 1.800 ocasionou uma
estagnacdo econdmica. O éxodo dos senhores de escravo e a populacéo se
voltou para as atividades agricolas e pecudrias. Inicialmente a producao agri-
cola era a de subsisténcia, em particular o milho, o arroz, a batata e a man-
dioca. Depois foi introduzida a cana-de-aclcar de onde se produzia a cacha-
ca e a rapadura e o fumo. A partir da década de 1870 j& havia produtos
agricolas de exportacao pra outras regides, como o fumo, a erva-mate, o al-
godao, os produtos derivados da cana-de-aglcar e os madeireiros. Iporanga,
por sua vez, era um ponto de passagem dos tropeiros que vinham do Parana
para Séo Paulo (Sorocaba). Havia também a criacdo de suinos e os porcos
eram levados até Itararé ou Itapetininga para a venda. O toucinho também
era levado pelos tropeiros para Itapetininga onde era transformado em ba-
nha. A carne era transformada em lingliica ou era salgada. A producéo suina
continuou sendo a atividade mais importante da area, até que a peste suina
dizimou o rebanho, causando uma outra crise na regido. J& na década de
1970 a cultura do tomate tornou-se a principal atividade econdémica da re-
gido de Apiai, ao lado de atividades industriais como a producéo de cimen-
to. (DIEGUES, 2001, p. 15)

A agricultura, com participacao significativa na economia regional, tem
hoje na banana seu principal produto (81% do valor da producao regional),
vindo a seguir a carne bovina (8%), a tangerina (5%) e o maracuja (2%).

Cerca de 51,6% do territério do Vale do Ribeira estd inserido dentro de um
sistema de protecao legal, através de um mosaico integrado de Unidades de
Conservacéo (UCs) marinhas e terrestres, como Parques; Estacdes Ecoldgi-
cas; Areas de Protecdo Ambiental/APAS, Reservas Extrativistas e de Desen-
volvimento Sustentavel, formando um grande cinturdo de protecéo a biodi-
versidade e ao patriménio cultural, histérico, espeleoldgico, arqueoldgico e
arquiteténico do pais (DIEGUES, 2007, p. 30).

O Vale do Ribeira e litoral mantém a maior superficie continua de Mata Atlan-
tica do pais, hoje reduzida a cerca de 7% do que era no inicio da colonizacao.

Atualmente a regidao tem pequeno peso na economia paulista. Essa situacao
reflete o baixo nivel de desenvolvimento econdmico devido as restricdes im-
postas pela legislacdo ambiental e por ndo conseguir se integrar aos mercados
dos grandes centros urbanos.
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METODOLOGIA

3.1

A Produtividade Parcial dos Fatores (PPF)

A Produtividade Parcial dos Fatores (PPF) ¢ expressa pela relacao entre o
produto e um unico fator de producédo. Ela mede como o produto por unida-
de de insumo varia no tempo, ignorando a contribuicdo de outros fatores
(WEN, 1993). A PPF mais abrangente, usada para a economia como um todo,
¢ o indice de produtividade do trabalho definida como producéo por traba-
lhador. A producéao pode ser medida em termos de um tnico produto, poden-
do ser expressa em quantidade ou como um agregado de produtos, indican-
do, neste ultimo caso, quais precos devem ser usados para a agregacao. Para
fazer comparacoes ao longo do tempo, os precos usados devem ser reais ou
constantes (FAO, 2000). O indice de PPF mais usado na agricultura ¢ a pro-
ducéo por unidade de area ou produtividade da terra, relacionando apenas a
producéo e o insumo terra.

A principal limitacao da PPF é que tal indicador pode ser afetado por mu-
dancas de outros fatores, além do fator usado na construcdo do indice (FAO,
2000). Por exemplo: aumento nas aplicacoes de fertilizantes por unidade de
area elevardo a produtividade, mas nao se pode inferir que aumento na pro-
dutividade de lavouras seja resultado do melhoramento genético ou da redu-
¢@o nos custos de transacao, a menos que seja usado algum controle (estatis-
tico ou experimental) para o uso do outro fator (GASQUES et al., 2004).
Portanto a Produtividade Parcial dos Fatores (PPF) ndo cobre todas as modi-
ficacoes que a producao agricola pode sofrer. A despeito dessa limitacao, os
indices de produtividade parcial sdo indicadores muito usados para medir
mudancas da produtividade, uma vez que sao disponiveis para lavouras espe-
cificas, possibilitando comparacdes por cultura (FAO, 2000).

Apesar da contribuicdo que os estudos sobre produtividades parciais tém
trazido, existem evidéncias de que as medidas de produtividades parciais sio
insuficientes (CHRISTENSEN, 1975; ALVES, 1979). Christensen inicia o arti-
go classico sobre conceitos e medidas de produtividade mostrando preocupa-
cdo nesse sentido, embora sua perplexidade se devesse a falta de aprimora-
mento metodologico sobre tal assunto, especialmente quanto a mensuracao
dos indices de Produtividade Total dos Fatores (PTF) (GASQUES et al., 2004).
Acreditamos que atualmente esse problema de mensuracao da PTF esteja
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superado, pois muito se avancou nos ultimos anos no aprimoramento de téc-
nicas de estimacdo dos indices (abordagem ndo paramétrica), principalmente
no cuidado quanto a mensuracao dos insumos, embora essa preocupacao te-
nha sido um dos tracos marcantes dos trabalhos de Griliches (1960).

3.2 A Produtividade Total dos Fatores (PTF)

Produtividade Total dos Fatores (PTF) é uma relacdo entre todos os produ-
tos, expressos por meio de indice, e os insumos totais, também expressos na
forma de indice (Gasques et al., 2004).

Se a relacao entre o total de produto e de insumos totais € crescente, entdo
a relacdo pode ser interpretada como que mais produto pode ser obtido para
um dado nivel de insumos (AHEARN et al., 1998). A taxa de crescimento da
PTF é a de crescimento do produto menos a de crescimento do indice agrega-
do de insumos, ndo mais considerando os insumos individualmente. O cres-
cimento da PTF capta o crescimento do produto devido ao uso mais eficiente
dos fatores de producao, proporcionado pela melhoria tecnologica. Diferencas
na PTF da agropecuaria ao longo do tempo podem resultar de varios fatores.
Esses incluem (AHEARN et al., 1998): diferencas na eficiéncia (menos que o
maximo de produto é produzido a partir de uma cesta de insumos em deter-
minados periodos de tempo); variacdo na escala ou no nivel de producao ao
longo do tempo, quando o produto por unidade de insumo varia com a esca-
la de producio; ou mudanca tecnologica.

Uma representacdo grafica da funcdao de producio esclarece o que uma
medida de produtividade pode captar (AHEARN et al., 1998). No caso mais
simples, um unico produto (Y) é produzido com um unico insumo (X). Na
Figura 1, qualquer ponto ao longo da curva Y1 indica o maximo de Y que
pode ser obtido para um dado nivel de X. Qualquer combinacao X, Y, abaixo
da curva (ponto A), representa uma producdo tecnicamente ineficiente uma
vez que mais Y poderia ser produzido com a mesma quantidade de X.

A curvatura da funcdo de producdo na Figura 1 representa tecnologia de
producdo com retornos decrescentes a escala. A medida que cresce a quanti-
dade do insumo X, sdo necessarios acréscimos cada vez maiores em X para
obter uma unidade adicional de Y. Se, ao longo do tempo, os produtores ele-
varem sua producao, tendo em vista a curvatura de Y, eles irdo obter menor
producao por unidade de insumo (AHEARN et al., 1998).
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3.3 Relagdes entre producao e produtividade

Figura 1
Funcado de Producao

AY=FX)

Fonte: Ahearn et al. (1998).

Mais unidades de Y podem ser obtidas para um dado nivel de X mediante
da inovacao técnica. A mudanca da tecnologia de producao pode ser repre-
sentada na Figura 1 como um deslocamento da superficie de producao de Y1
para Y2. A cada escala de producdo, mais produto é produzido com a nova
tecnologia representada em Y2, do que com a tecnologia original Y1. Por
exemplo: quando a tecnologia de producéo é representada por Y1, um nivel
de insumo X1 resultara um produto no ponto B. Contudo, apés a mudanca
representada por Y2, a mesma quantidade de insumo, X1, proporciona pro-
ducdo maior (ponto D). A mudanca tecnolégica esta geralmente embutida na
melhoria da qualidade humana e do capital fisico. Como vimos, essa fonte de
crescimento pode ser medida pelo movimento do ponto B para o ponto D. Tal
aumento do produto é captado pela PTF ao longo do tempo.
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Como destacam Gasques et al. (2004), indicadores de produtividade par-
cial de um fator especifico tém a seu favor a simplicidade de calculo e a dispo-
nibilidade de informacoes. Todavia, sdo afetadas por mudancas em outros fa-
tores de producdo além daquele utilizado para a construcao do indicador.
Torna-se necessario entao a construcdo de medidas de produtividade que ana-
lisem a evolucao do produto com o uso combinado de todos os recursos.

Os trabalhos de Christensen e Jorgenson (1970) e Christensen (1975) ana-
lisam as vantagens da utilizacao de medidas de produtividade total dos fatores
e metodologias para o calculo de tais medidas. Uma maneira apropriada para
o calculo da PTF ¢ pelo uso de ntimeros indices, considerando-se que em sua
construcao sao utilizadas informacdes sobre precos e quantidades de todos os
produtos e insumos envolvidos no processo e, recentemente, tém sido de-
monstradas sua relacio com funcdes de producio.' Adicionalmente, estimati-
vas da PTF por instrumentos estatisticos estdo sujeitas a erros de medida,
omissao de variaveis entre outras limitacdes de ordem técnica.

3.4 Estimacado da Produtividade Total dos Fatores

A mensuracao do indice de PTF basear-se-a na metodologia usada por
Christensen e Jorgenson (1970). Sera utilizada a férmula de Torngvist, tendo
em vista a sua superioridade em relacdo aos tradicionais indices de Laspeyres
e Paache. A principal diferenca entre os indices de Laspeyres e Tornqvist é que
aquele mantém os precos fixados no nivel de um periodo base, enquanto o
indice de Tornqvist usa os precos tanto para o periodo base como para o peri-
odo de comparacdo. Em Tornqvist, os precos variam ano a ano em todo o pe-
riodo analisado — e isso pode, em certos casos, ser tomado como desvantagem
em decorréncia da ndo disponibilidade dos dados de precos para produtos e
insumos para todos os anos. O indice de Tornqvist é preferivel ao de Laspeyers
porque nao requer a suposicao irrealista de que todos os insumos sao substi-
tutos perfeitos na producao (AHEARN et al., 1998; CHRISTENSEN, 1975).

O indice de Tornqvist é considerado superior aos demais por corresponder
a uma funcdo de producdo mais flexivel como a translog, conforme foi de-
monstrado por Diewert (1976). Segundo Christensen (1975), a caracteristica
de ser flexivel de uma funcao de producéo indica que ela pode aproximar es-
truturas de producdo com arbitrarias possibilidades de substituicdo. O apro-

1 Os estudos de Christensen e Jorgenson (1970) e Christensen, Jorgenson e Lau (1971) analisam as vanta-
gens da utilizacdo de numeros indices e a relacio destes com funcdes de producio.
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fundamento sobre a funcédo translog pode ser encontrado em Christensen,
Jorgenson e Lau (1971).

Essa abordagem, chamada de abordagem do numero-indice ou nao para-
métrica, tem tido utilizacao em diversas areas, como agricultura, industria e
infraestrutura (GASQUES; CONCEICAO, 2001). Outra maneira de estimar a
produtividade total é mediante o uso de econometria: calcula-se a variacao da
produtividade total a partir da mensuracio do deslocamento de funcoes de
producéo e de custo (VEEMAN, 1995, p. 523).

Os trabalhos aplicados passaram a utilizar niumeros indices para o calculo
da PTE” com destaque para o Indice de Tornqvist, apresentado na equacgdo
(01), em que o subscrito ¢ indica o periodo:

PTF, AN Lo 1S -
ln( Vorp )=5i=1(sit—Sit_l)ln v _EE(Wj _th—l)lll X.j @)

t-1

onde:

PTF: produtividade total dos fatores;

Y;: quantidade do i-ésimo produto;

X;: quantidade utilizada j-ésimo insumo;

Si: participacao do i-ésimo produto no valor total da producao;
W;: participacdo do j-ésimo insumo no custo total dos insumos.

Observe que o lado esquerdo da equacdo (01) define a variacdo da PTF
entre dois periodos. A obtencao dos indices de PTF é realizada através da
aplicacao da funcao exponencial a equacdo (01). Esses indices siao encadea-
dos, isto é, ndo se referem a um tnico ano base e sim ao ano imediatamente
anterior.’

A aplicacdo da equacdo (01) requer a obtencao de informacoes sobre todos
os produtos e insumos. Nesse projeto as principais fontes de informacdes sao
os bancos de dados do Instituto de Economia Agricola (IEA) e o Levantamen-

2 Para o caso brasileiro, destacam-se Gasques e Conceicao (1997; 2000).

3 Hoffmann (2006) apresenta detalhes técnicos sobre a construcdo de ntmeros indices.
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to Censitario das Unidades de Producdo Agropecuaria do Estado de Sao Paulo
(Lupa). Os dados serao coletados a partir de 1995/1996 de acordo com a sub-
divisao em Escritérios de Desenvolvimento Rural (EDR). No que diz respeito
aos dados sobre a producao, para o primeiro termo do lado direito da equacao
(01), serao utilizadas informacoes sobre os principais produtos agropecuarios
da regiao de Registro presentes no banco de dados do IEA. Em relacao aos
indices de insumos, serdo utilizadas informacées sobre os principais insumos
agricolas (uso da terra, mao de obra, capital e consumo de fertilizantes).

Deve-se ressaltar que para o caso dos insumos sao necessarias algumas con-
sideracoes adicionais. No que diz respeito ao insumo capital, a utilizacdo das
informacoes sobre tratores como proxy, aceita na literatura sobre o tema, esta
sujeita a alguns ajustes, conforme proposto em Barros (1999). Gasques e Con-
ceicdo (2000) destacam as dificuldades e cuidados necessarios ao medir o in-
sumo capital em trabalhos aplicados e, mais especificamente, o uso de tratores.

A partir desse instrumental sera possivel calcular a variacdo da Produtivi-
dade Total dos Fatores (PTF) de acordo com a disponibilidade de dados para
a construcdo dos indices.

4
RESULTADOS

4.1 Anélise da producao do Escritério de Desenvolvimento
Rural (EDR) de Registro

Primeiramente, analisaremos a distribuicao da producao agricola no periodo
estudado, a fim de termos uma ideia do tipo de producio encontrada na regizo.

Durante todo o periodo encontramos uma variedade de 40 produtos dife-
rentes, porém desses 40 produtos apenas 14 mantiveram sua producdo du-
rante todo o periodo de analise, sendo eles: abobora, abobrinha, arroz em
casca, banana, borracha, carne bovina, carne suina, feijao, goiaba de mesa,
mandioca para industria, mandioca para mesa, maracuja, milho e tangerina.
Porém, dentre esses produtos, apenas a banana tem uma participacéo relevan-
te com uma média de 81,97% do valor da producéo total, sendo o segundo
mais importante a carne bovina, com 8,39%, ou seja, é uma regido cuja agri-
cultura depende intensamente da producao de banana.
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Grafico 1
Participacdo Média na Producdo Agricola
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Fonte: Lupa (Levantamento das Unidades de Produgdo Agropecuéria)

O Grafico 1 apresenta as participacoes apenas dos produtos que obtiveram
um valor acima de 1%, o que nos traz apenas a quatro produtos: banana
(81,97%), carne bovina (8,39%), tangerina (4,24%) e o maracuja (3,08%).

Observado que a banana corresponde a producao mais importante da re-
giao, analisemos entao a evolucao do valor da sua producao no periodo entre
1995 e 2012.
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Grafico 2
Valor da Producao - Banana

Valor da Produgéo da Banana
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Fonte: Instituto de Economia Agricola - [EA.

Observamos uma estagnacao da producdo nos anos 1990 e um forte cres-
cimento a partir de 2002, e é possivel destacar a queda na producao em 2008.
Portanto, durante o periodo nota-se o forte crescimento do valor da producao.

Grafico 3
Producao Total - EDR Registro
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O Grafico 3, o qual representa a evolucdo da producéo total da regiao, re-
forca ainda mais a nocao de que a producdo da banana define a producéo lo-
cal, dado que a evolucao dos dois graficos é praticamente idéntica.

Segundo o Levantamento Censitario das Unidades de Producao Agropecu-
aria (Lupa) de 2007/2008, aproximadamente 54% dos trabalhadores das Uni-
dades de Producao Agricola (UPA) sao familiares do proprietario, o que mos-
tra uma agricultura de carater familiar, mas o numero total de trabalhadores
decresceu em 7% durante o periodo, porém o numero de familiares chegou a
crescer em 0,7%, enquanto o numero de trabalhadores permanentes decres-
ceu 15%, indicando que a regidao tem caminhado para uma agricultura cada
vez mais familiar. Além disso, 72% das UPA possuem entre 2,5 e 50 hectares
mostrando a predominancia de propriedades rurais pequenas.

4.2 Calculo da Produtividade Total dos Fatores (PTF)

Em principio, o objetivo deste trabalho era calcular ano a ano a variacao da
PTF de 1995/1996 até 2012, porém os dados disponiveis no Lupa nos possi-
bilitam apenas trabalhar com dois pontos no tempo, 1995/1996 e 2007/2008.

O célculo dos indices de insumos foi realizado da seguinte forma.

O fator “terra” foi calculado pela soma das areas de producdo perene, ndo
perene e de pastagens apresentados no Lupa. Os precos do hectare foram ob-
tidos calculando a média entre os precos das terras de primeira e terras de
segunda no IEA para as dreas perenes e ndo perenes.

O fator “trabalho” foi calculado a partir da soma dos trabalhadores perma-
nentes e familiares do proprietario que trabalham na UPA, e a partir dos dados
sobre salarios disponiveis foi utilizado para essa soma entre familiares e traba-
lhadores uma média do salario anual médio para administrador, capataz,
mensalista e tratorista.

Para o indice de adubos, utilizando dos dados disponiveis, utilizamos co-
mo proxy a quantidade de UPA que fazem adubacao mineral disponibilizada
no Lupa, e para os precos, consideramos os precos médios dos principais
adubos.

Quanto ao fator “maquinas”, utilizamos os tratores de rodas como proxy, e
o preco utilizado foi obtido calculando a média dos precos dos tratores de
diferentes poténcias disponivel no IEA.
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4.3 Estimativa da Produtividade Total dos Fatores (PTF)

A estimativa da PTF calculada por meio do indice de Tornqvist resultou em
uma variacdo da Produtividade Total dos Fatores de 7,59%, entre 1995/1996
¢ 2007/2008, como mostra o Grafico 4.

Grafico 4
Variagcdo da PTF - 1995/96-2007/08

Varia¢do da Produtividade Total dos Fatores
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados do Lupa e IEA.

Nesse mesmo periodo, o valor da producdo cresceu 132%, e o valor dos
insumos cresceu 120%. Em relacao aos insumos nota-se que a darea produtiva
e 0 pessoal ocupado decrescem 9% e 7%, respectivamente, enquanto o nuime-
ro de tratores e UPA que fazem adubacdo cresceu aproximadamente 3% e
32%; isso indica que a agricultura da regiao estd se modernizando de modo a
diminuir a area cultivada e o pessoal ocupado, e ainda aumentar a producao
via mecanizacdo e adubacéo, por exemplo.

A participacdo de cada insumo no custo total mudou, mas nao de forma
drastica. O custo da terra passou de 67% para 59%, enquanto o pessoal ocu-
pado e as maquinas passaram de 15% e 16% para 18% e 21%, respectivamen-
te, mostrando que lentamente maquinas e trabalhadores estao tomando mais
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espaco nos custos, apesar de o numero de trabalhadores ter diminuido. O
adubo, por causa da utilizacao da proxy, possui uma participacao muito pe-
quena no custo, 0,1% em 1995 e 0,2% em 2007.

Analisando agora a partir do fato de a producao de banana ser predominan-
te na regido, a evolucdo dos custos, assim como na producio, provavelmente
se refere a tal cultivo, e isso pode explicar a baixa mecanizac¢do da agricultura
na regiao, ja que o cultivo da banana tem baixa eficiéncia produtiva.

=l

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir que por mais que o Escritério de Desenvolvimento Rural
(EDR) de Registro apresente dados de uma agricultura mais familiar do que
voltada para o agronegocio, até mesmo pelo seu historico de desenvolvimento
rural. A regido caminha lentamente para a adocao de técnicas mais modernas
de cultivo, utilizando mais maquinas e adubos, por exemplo. Isso é refletido no
crescimento de aproximadamente 7,6% durante um periodo de 12 anos, que é
um crescimento lento, porém temos que levar em conta a estrutura de produ-
cdo e a forte legislacao de protecio florestal na regiao. Além disso, o crescimen-
to da Produtividade Total dos Fatores pode também ser explicado pelo uso de
defensivos agricolas que nao puderam ser incorporados ao modelo.

Em um possivel estudo futuro poderiam ser investigados os motivos da
estagnacdo da estrutura rural familiar analisando fatores como crédito rural,
mao de obra disponivel, assisténcia técnica, especializacao da mao de obra,
entre outros.

TOTAL FACTOR PRODUCTIVITY IN THE AGRICULTURE
SECTOR: AN ANALYSIS OF THE REGION OF
REGISTRO — SAO PAULO
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~ Abstract

The papers goal is intended to analyze the performance of agriculture in the
region comprehend by Registros Rural Development Office (RDO) between
1995/1996 and 2007/2008, by calculating indexes of Total Factors Productivity
(TFP), to do so, there will be a data collection for the construction of indicators
using the Tornqvist index. Registros known for its low degree of economic
development, including the agricultural sector, which differs from other regions
of the state of Sdo Paulo, nonetheless, the region of Registro stands out for its
banana production, one of the most consumed fruits in the world. At the end of
this paper, we were able to conclude that there was a grown in the Total Factors
Productivity (TFP) of 7,59%, but without alteration of the production structure,
which is strongly home oriented.

Keywords: Agricultural economics; Quantitative methods in economics; Applied
economics.
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