UMA INVESTIGACAO DA
RELACAO ENTRE O PRODUTO
INTERNO BRUTO, A INFLACAO
E O DESEMPREGO NO BRASIL
(DE 1999 A 2015)

Diogo Del Fiori

Doutor em Economia Aplicada pela Universidade de Sao Paulo (USP). Filiagdo
institucional: Departamento de Economia e Analise da Faculdade de Estudos Sociais da
Universidade Federal do Amazonas (DEA/FES/Ufam).

E-mail: diogofiori@ufam.edu.br

D https://orcid.org/0000-0002-1315-1233

Salom3o Franco Neves

Doutor em Desenvolvimento Sustentavel pela Universidade Nacional de Brasilia (UnB).
Filiagdo institucional: Departamento de Economia e Andlise da Faculdade de Estudos
Sociais da Universidade Federal do Amazonas (DEA/FES/Ufam). Professor associado
classe D nivel Il

E-mail: salomao@ufam.edu.br

D https://orcid.org/0000-0003-1853-3940

G0
BY _NC Este artigo esté licenciado com uma Licenga Creative Commons - Atribui¢do-NaoComercial 4.0

Internacional




Uma investigagdo da relagdo entre o produto interno bruto, a inflagdo e o desemprego no Brasil (de 1999
a 2015), Diogo Del Fiori, Salom&o Franco Neves, Hecilia Ricardo da Silva, Raphael Ribeiro Costa

Hecilia Ricardo da Silva

Graduada em Ciéncias Econémicas pela Universidade Federal do Amazonas (Ufam) e MBA em Auditoria e
Controladoria pela Faculdades Metropolitanas. Filiagao institucional: Centro de Incubacéo e
Desenvolvimento Empresarial (Cide). Analista de negdcios.

E-mail: heciliaricardo@gmail.com

https://orcid.org/0009-0005-7993-5777

Raphael Ribeiro Costa

Mestre em Matematica pela Universidade Federal do Amazonas (Ufam). Filiacao institucional:
Departamento de Economia e Anélise da Faculdade de Estudos Sociais da Universidade Federal do
Amazonas (DEA/FES/Ufam). Professor adjunto.

E-mail: raphaelcosta@ufam.edu.br

https://orcid.org/0009-0001-1779-8843

Como citar este artigo: Del Fiori, D., Neves, S. F, Silva, H. R. da, & Costa, R. R. (2024). Uma investigacdo
da relagéo entre o Produto Interno Bruto, a inflacdo e o desemprego no Brasil (de 1999 a 2015). Revista
de Economia Mackenzie, 21(2), 82-112. doi:10.5935/1808-2785/rem.v21n2p.82-112

Recebido em: 30/4/2024

Aprovado em: 10/8/2024

Resumo

Este trabalho teve como objetivo investigar a relacdo entre o Produto Interno
Bruto (PIB), a inflacdo e o desemprego no Brasil, no periodo de 1999 a 2015.
Para tanto, utilizou-se uma metodologia descritiva, ex post facto e de método
quantitativo, empregando o modelo de regressao linear para investigar as relacoes
juntamente com a andlise da taxa médiade variacao do periodo. A conclusao a que
se chegou ¢é que por meio da regressao linear simples apenas a relacao entre a taxa
de desemprego e o PIB (Lei de Okun) foi comprovada, pois o modelo gerado
para a relacdo entre a inflacdo e o PIB e entre o desemprego e a inflacao nao obte-
ve resultados solidos. Ja na analise da taxa média de variacao, constatou-se que o
comportamento das variaveis estava de acordo com a teoria da Lei de Okun e a
Curva de Phillips; ja para a inflacdo e o PIB, verificou-se uma relacéo direta no
periodo.

Palavras-chave: Curva de Phillips; desemprego; inflacao; Lei de Okun; Pro-
duto Interno Bruto.

Classificacao JEL: E1, C1.
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INTRODUCAO

A teoria macroecondmica auxilia na interpretacdo e analise do comporta-
mento de variaveis macroecondmicas, conforme expoem Dornbusch et al.
(2013, p. 3).

A macroeconomia estad preocupada com o comportamento da econémica
como um todo — com expansdes e recessdes, produgdo total de bens e ser-
vicos, crescimento da producao, taxas de inflagdo e de desemprego, balanco
de pagamentos e taxas de cdmbio. A macroeconomia lida tanto com o cres-
cimento econémico no longo prazo quanto com as flutuagdes no curto prazo
que constituem o ciclo econdmico. A macroeconomia concentra-se no com-
portamento e nas politicas econémicas que afetam o consumo e o investi-
mento, no ddlar, e na balanca comercial, nos fatores determinantes das varia-
cdes nos salarios e nos precos, nas politicas monetérias e fiscais, no estoque
de moeda, no orcamento federal, nas taxas de juros e na divida externa.

Dentro da macroeconomia, os indicadores analisados pelo presente estudo
foram: Produto Interno Bruto (PIB), taxa de inflacdo e taxa de desemprego.

De acordo com Mankiw (1999, p. 484), o PIB “é o valor de mercado de
todos os bens e servicos finais produzidos em um pais em dado periodo de
tempo”. Para Sandroni (1999, p. 301), a inflacdo é “o aumento persistente dos
precos em geral, de que resulta uma continua perda do poder aquisitivo da
moeda”. E o desemprego, segundo Garraty (1978, p. 10), “significa a condi-
¢ao da pessoa sem algum meio aceitavel de ganhar a vida”.

Para Dornbusch et al. (2013), as variaveis citadas anteriormente possuem
padroes ciclicos e, como a economia se movimenta em ciclos econdomicos,
devem ser observadas, investigadas e analisadas. Quando se analisa um indi-
cador, torna-se necessario buscar conhecer os acontecimentos que influencia-
ram na sua variacao, como guerras, desastres ambientais e crises economicas.
E relevante também observar o cenario e os agentes econdmicos comprometi-
dos no processo para poder definir escolhas acerca desses indicadores (Ribeiro
etal., 2010).
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[
REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico esta dividido em trés subsecoes. A primeira consiste
em conceituar as variaveis macroecondmicas estudadas na pesquisa: PIB, in-
flacao e desemprego. A segunda subsecao abordara a relacdo estudada pela Lei
de Okun entre o PIB e o desemprego e as evidéncias empiricas dessa relacao
no Brasil. A terceira e ultima subsecdo trara o estudo da relacdo entre a infla-
cao e o desemprego, estudada pela Curva de Phillips, e as evidéncias empiri-
cas dessa relacao no pais.

1.1 Anélise conceitual

1.1.1 Produto Interno Bruto

Segundo Vanicola (2008), o PIB é o padrao de medida da atividade econo-
mica e considerado como o principal indicador utilizado pelos individuos
envolvidos com as analises e tomadas de decisao em politicas governamen-
tais. Indo além, a definicdo remete a ideia de que, em se tratando de medida
de atividade econdmica, automaticamente tal indicador teria o poder de mos-
trar o padrdo de vida das nacoes, o qual é confundido muitas vezes com o
bem-estar e a qualidade de vida dos individuos.

De acordo com Vanicola (2008, p. 4), os economistas neoclassicos desta-
cam o PIB como um indicador que “é sindonimo de progresso econémico”. Ja
para Sales et al. (2012, p. 3), o PIB é um “indice de riqueza, mede tanto a
renda total da economia quanto a despesa total combens e servicos, contudo,
sua validade como indicador de bem-estar é intensamente contestada”.

Segundo Ribeiro et al. (2010, p. 9), a analise das variacdes sofridas pelo PIB
“retrata o desempenho economico do Brasil, visto que este indicador engloba a
dinamica de todos os outros setores da economia e toda renda por eles gerada”.

Chamamos de taxa de crescimento da economia a taxa em que o PIB de-
monstra crescimento. O PIB ¢ calculado a partir da Férmula 1:

Y=C+I1+G+EL (D
em que: C = consumo, I = investimento, G = governo e EL= exportacoes liquidas.
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1.1.2 Inflacdo

Martinez e Cerqueira (2011) conceituam a inflacdo como uma variavel
macroecondmica que demonstra o efeito médio do aumento de precos na
economia. Os modelos macroecondmicos em sua maioria tratam a inflaciao
como uma grandeza tnica, buscando quais sao os seus motivos e quais poli-
ticas sao adequadas em seu combate.

Para Gomes (2012, p. 20), a inflacao pode ser entendida “como uma me-
dida do custo de vida, no sentido em que nos indica a perda de poder de
compra que determinada quantidade de moeda sofre a medida que o nivel
geral de precos vai aumentando”.

A inflacdo é a taxa de variacdo nos precos. Trata-se de uma variavel impor-
tante que, caso nao esteja controlada e nao exista previsibilidade, acaba tor-
nando-se um fato de incerteza para os agentes economicos, por causa do risco
da elevacao de precos, que consequentemente acarreta uma diminuicao nos
investimentos (Carvalho, 1990).

Trata-se de um aumento continuo e generalizado no nivel geral de precos,
ou seja, 0s movimentos inflacionarios representam elevacdes em todos os
bens produzidos pela economia e ndo meramente o aumento de um deter-
minado preco. Outro aspecto fundamental refere-se ao fato de que o fenome-
no inflacionario exige a elevacao continua dos precos durante um periodo de
tempo e ndo meramente uma elevacdo esporadica dos precos. Dado que a
inflacao representa uma elevacao dos precos monetdrios, ela significa que o
valor real da moeda é depreciado pelo processo inflacionario. Assim, por de-
finicdo, a inflacdo é um fendmeno monetario.

Segundo Resende (1989), a inflacio moderada é um aumento no nivel
geral dos precos que se manifesta pelo excesso de demanda e é visivelmente
notada no final da fase dos ciclos de aquecimento da atividade econdmica. Ja
a inflacdo cronica, para o mesmo autor, é o processo de uma alta generalizada
dos precos em um ritmo mais acelerado do que a moderada e por um perio-
do de tempo consideravelmente longo para que possam ser desenvolvidos
mecanismos generalizados de indexacao retroativa dos contratos. A hiperin-
flacao por sua vez é um processo de uma alta violenta dos precos, em que
ocorre rejeicdo da moeda nacional e o governo perde todas as fontes diversas
de financiamento. O aumento dos precos nesse estado da inflacdo esta em
constante aceleracao.
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1.1.3 Desemprego

Nesse subtema, sera abordado o conceito do desemprego como variavel
macroeconomica.

O conceito sobre o desemprego € fruto de um longo processo de constru-
cdo, com muitos embates e consequéncias. Longe de ser um fenomeno claro,
determinado, neutro, que as estatisticas poderiam definir e medir, seu concei-
to variou nos paises, nas regioes e principalmente com o pensamento econo-
mico hegemonico. Esse pensamento dominante, ao representar interesses,
afeta a distribuicéo da riqueza, a acumulacdo e a seguranca de familias e tra-
balhadores. Eventuais acoes derivadas desse conceito podem amenizar o des-
conforto dos sem emprego ou, ao contrario, oprimi-los e reprimi-los (Oshiro
& Marques, 2016, p. 305).

Oshiro e Marques (2016) expdem que, ao longo do capitalismo, o con-
ceito de desemprego foi se modificando e atualizando. O desemprego se ca-
racteriza como um conjunto de pessoas que estao sem trabalho e disponiveis
para trabalhar acima de determinada idade. Para Garraty (1978, p. 10):

Desemprego significa a condi¢do da pessoa sem algum meio aceitavel de
ganhar a vida e os desempregados sdo pessoas capazes de trabalhar para
satisfazer suas necessidades, mas ociosas, independentemente de sua boa
vontade para trabalhar ou que elas possam fazer para atender as necessida-
des da sociedade.

Segundo Dornbusch et al. (2013, p. 42), a taxa de desemprego é a medida
que calcula “a fracao da forca de trabalho que esta fora do mercado e em bus-
ca de emprego ou a espera do retorno de uma suspensao temporaria do con-
trato de trabalho”.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
taxa de desemprego é a relacdo entre o peso da populacao desempregada e o
total da populacao ativa. Populacao desempregada é todo individuo com ida-
de minima de 15 anos que no periodo da referéncia se encontrava nas seguin-
tes situacdes: ndo tinha emprego remunerado nem qualquer outro; estava dis-
ponivel para trabalhar, sendo o trabalho remunerado ou nao remunerado;
havia procurado um trabalho. Populacao ativa é o conceito designado para
os individuos que se encontram atuantes no mercado de trabalho, e, dessa
forma, a razdo entre esses dois indices forma a taxa de desemprego.
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1.2 Lei de Okun

Segundo Blanchard (2012), a Lei de Okun parte do pressuposto de que a
economia possui uma taxa normal de crescimento, que ele chamou de g. A
Formula 2 demonstra a forma que a Lei de Okun ¢ exposta por Blanchard.

ut—u, =p (g, —g) 2)

em que: U, corresponde a taxa de desemprego no periodo t; u,, corresponde a
taxa de desemprego em t-1; 8 € o parametro; g,: ¢ o PIB real; g ¢ a taxa nor-
mal de crescimento.

De acordo com Vieira (2014, p. 36), “um aumento no PIB acima de sua
taxa normal de crescimento causaria uma reducdo no desemprego”. Essa rela-
¢do varia em funcao de cada economia em particular.

Desde o pioneiro Arthur Okun, a relacdo empirica entre o PIB e a taxa de
desemprego tem sido estudada e aplicada em diversos paises e regides; no
Brasil, alguns autores ja testaram essa relacao para determinados periodos de
tempo, tendo em sua maioria resultados positivos.

1.2.1 Evidéncias empiricas da aplicacdo da Lei de Okun no Brasil

Em seu estudo, Gouveia e Feistel (2015) utilizaram o método de filtragem
de Hodrick-Prescott, conhecido como filtro HP. Esse filtro remove flutuacoes
de baixa frequéncia nas séries, deixando apenas os componentes de curto pra-
20, e, dessa forma, cria-se a vantagem de gerar séries estacionarias (Hodrick &
Prescott, 1997 como citado em Gouveia & Feistel, 2015). O periodo estudado
foi de 1996 a 2013. Para melhores resultados, utilizou-se uma bindria com o
valor de 0 até fevereiro de 2002 e com o valor de 1 a partir de marco de 2002.
O método utilizado para a estimacao foi o método de minimos quadrados
ordinarios (MQO) com os seus devidos desvios padrdao. Como resultado da
pesquisa, foi possivel encontrar evidéncias de que a Lei de Okun possui valida-
de no periodo estudado e que, de acordo com os resultados, o Brasil possui um
coeficiente de 0,22. Ja para o setor industrial, esse valor diminui para 0,11.
Obtiveram-se esses valores quando o modelo foi estimado de acordo com o
modelo de Okun, todavia, quando se leva em consideracio a sazonalidade,
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esses valores diminuem. Para a nacdo como um todo, o valor diminuiria para
0,11 e, para o setor industrial, cairia para 0,06. Gouveia e Feistel (2015) con-
cluiram que, para que ocorram mudancas na taxa de desemprego, o produto
precisa crescer valores acima do seu valor normal (potencial).

Vieira e Veloso (2016), considerando um total de 52 observacoes que par-
tiram do segundo trimestre de 2002 até o segundo trimestre de 2015, busca-
ram analisar a relacao entre a taxa de desemprego, o PIB e o desemprego de-
fasado no Brasil. O modelo de estimacdo utilizado foi o método de MQO,
aplicando os testes de Ramsey, de Durbin-Watson e de teste Chow, a um nivel
de significancia de 5%.

Vieira e Veloso (2016), apos as estimacoes, chegaram a resultado de que
quando o PIB aumenta em 1 unidade a taxa de desemprego cai em 0,373 uni-
dades. Todos os testes realizados pelos autores tiveram resultados positivos e se
completaram na explicacao dos resultados, comprovando que tanto o desem-
prego defasado como o PIB tém impacto na variacao da taxa de desemprego.

Tombolo e Hasegawa (2014 como citado em Gouveia, 2016) fizeram um
estudo com os dados de 1980 a 2013 para explicar a relacdo entre a taxa de
desemprego e o PIB para o Brasil. Os pesquisadores utilizaram a aplicacao
original exposta por Okun (1962), de modo a perceber de que forma o cres-
cimento do PIB afetaria na variacdo da taxa de desemprego.

Os autores estimaram a relacdo entre as duas variaveis macroecondmicas
de quatro formas distintas: MQO, Sogner e Stiassny (2002), o método de Co-
chrane-Orcutt e as especificacoes de Gordon (1984).

Para a primeira estimacao (MQO), o coeficiente encontrado foi de 0,11. A
segunda forma de estimar, por meio de Sogner e Stiassny (2002) que acredi-
tam que a relacdo entre o produto e a taxa de desemprego envolve algum tipo
de defasagem, demonstrou um coeficiente de 0,09.

A terceira estimacdo, por meio do método de Cochrane-Orcutt, trouxe o
resultado de um coeficiente de 0,18, e, por tltimo, os pesquisadores Tombolo
e Hasegawa (2014 como citado em Gouveia, 2016) estimaram a relacdo ela-
borada por Gordon (1984) que considera o modelo de defasagens distribuida.
O coeficiente obtido por meio desse método foi de 0,20, o maior resultado
obtido entre os quatro métodos de estimacao utilizados no estudo. A pesquisa
demonstrou que, no periodo estudado, a Lei de Okun ¢é valida para o Brasil.

Dezordi (2011) fez um estudo da relacao da Lei de Okun no periodo de
2002 a 2010, por meio de dados trimestrais. Para o calculo, foi utilizado o
filtro HP para estimar o produto potencial, e usou-se a diferenca trimestral
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entre a média do pais e a das regides metropolitanas para calcular a taxa
de desemprego.

Nos resultados do estudo de Dezordi (2011), por meio da aplicacao de
uma regressao linear simples e com o grau de significancia de 5%, observou-
-se que o produto é significativo para explicar as variacoes na taxa de desem-
prego no pais trimestralmente, e verificou-se que, quando o produto aumenta
em 1 ponto percentual, a taxa de desemprego decai aproximadamente 0,14
ponto percentual, apesar de o R” ter sido um valor de baixa significancia.

1.3 Curva de Phillips

De acordo com Dornbusch et al. (2013, p. 116): “A curva de Phillips é
uma relacao inversa entre a taxa de desemprego e a taxa de aumento dos sa-
larios nominais. Quanto maior a taxa de desemprego, menor a taxa de infla-
¢@o dos salarios. Em outras palavras, ha um dilema entre inflacao de salarios
e desemprego”.

Dornbusch et al. (2013) apresentam algebricamente a relacao encontrada
por Phillips na Férmula 3:

gw = Wl-l - W[ / Wt (3)

em que: g, representa a taxa da inflacao dos salarios; o W, o salario do periodo
presente; e temos 0 W ,; como o salario do periodo futuro.

Colocando o u* como a taxa natural de desemprego, a Curva de Phillips
simples pode ser escrita algebricamente conforme a Formula 4:

g,=-€ (u—-u* @

Explicando a equacdo, o € é responsavel por medir a magnitude da res-
posta dos salarios ao desemprego. Segundo Dornbusch et al. (2013, p. 116)
“Essa equacdo mostra que os salarios caem quando a taxa de desemprego ex-
cede a taxa natural, isto ¢, quando, u > u*”. Blanchard (2011, p. 154) também
ressalta os efeitos dessa equacdo: “quando a taxa de desemprego efetiva é
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maior do que a taxa natural de desemprego, a taxa de inflacao diminui; quan-
do a taxa de desemprego efetiva ¢ menor do que a taxa natural de desempre-
go, ataxa de inflacao aumenta”.

A taxa natural de desemprego, segundo Nazareth (2011), é a taxa em que
o nivel de precos efetivos é igual ao nivel de precos esperado, de forma que a
inflacdo tende a se manter constante.

1.3.1 Evidéncias empiricas da aplicacdo da Curva de Phillips no Brasil

Bacha e Lima (2004) estimaram a Curva de Phillips modificada, segundo a
qual quanto maior a taxa de desemprego, menor ¢ a taxa de inflacdo. O perio-
do de estudo foi de 1991 a 2002. Os autores trabalharam com os dados em
médias trimestrais. Para a taxa de desemprego, utilizou-se a taxa mensal aber-
ta na regiao metropolitana de Sao Paulo, disponibilizada pelo IBGE, e, para a
inflacao, considerou-se o Indice de Precos do Consumidor Amplo (IPCA). Na
pesquisa, adotou-se o modelo aceleracionista. O trabalho foi dividido em dois
periodos. O primeiro compreendeu do primeiro trimestre de 1991 ao segun-
do trimestre de 1994, e constatou-se que apenas apo6s o primeiro trimestre de
1994 a Curva de Phillips foi verificada no Brasil. Nesse cenario, houve a vi-
geéncia de altas taxas de inflacao mensais e de forte indexacao. Ja no segundo
periodo, do terceiro trimestre de 1994 ao quarto trimestre de 2002, as combi-
nacoes entre a inflacao e a taxa de desemprego formaram a Curva de Phillips
estudada. Esse cendrio foi caracterizado por taxas menores de inflacao e redu-
¢do de indexacdo. Ou seja, no periodo primeiro estudado, por causa do cena-
rio em que se encontrava, néo foi possivel obter o trade-off entre a inflacéo e o
desemprego. Ja no segundo periodo analisado, mediante as caracteristicas do
cendrio economico, foi possivel observar e mensurar a Curva de Phillips.

2
METODOLOGIA

A pesquisa, segundo Lakatos e Marconi (2003), é um procedimento formal
que necessita de um tratamento cientifico e que objetiva conhecer a realidade
ou descobrir verdades parciais. A finalidade da pesquisa cientifica é relatar o
desenvolvimento interpretativo dos dados obtidos.
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A metodologia do presente trabalho é de natureza aplicada, de objetivo
descritivo, procedimento ex post facto e com método quantitativo.

Para Gil (2002, p. 42), a pesquisa descritiva tem “como objetivo primordial
a descricao das caracteristicas de determinada populacdo ou fenémeno ou,
entdo, o estabelecimento de relacoes entre variaveis”. O estudo caracteriza-se
como descritivo, pois buscou descrever e estabelecer as relacdes entre os indi-
cadores investigados.

E uma pesquisa de procedimento ex post facto porque trabalhou com ocor-
réncias passadas dos indicadores, buscando investigar a relacao existente en-
tre as variaveis. A pesquisa ex post facto é aquela que, “estando um fato ou fe-
nomeno ja posto, tenta-se explica- lo ou entendé-lo” (Santos, 2002, p. 30).

Com relacao ao método quantitativo, “preocupa-se em analisar e interpre-
tar aspectos mais profundos, descrevendo a complexidade do comportamento
humano. Fornece analise mais detalhada sobre investigacoes, habitos, atitu-
des, tendéncias de comportamento, etc.” (Marconi & Lakatos, 2011, p. 269).

Para alcancar os objetivos propostos, efetuou-se a coleta dos dados se-
cundarios anuais das seguintes variaveis: PIB, taxa de inflacdo e a taxa de
desemprego, retirados do site oficial do Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (Ipeadata).

Para a inflacdo, utilizaram-se os dados do IPCA, que é o indice oficial do
governo brasileiro, composto por pessoas que possuem renda de um a 40 sa-
larios minimos nas regioes metropolitanas.

Para o desemprego, utilizaram-se os dados da Pesquisa Nacional de Amos-
tra de Domicilios (Pnad), uma pesquisa desenvolvida pelo IBGE e disponivel
no site do Ipeadata. No periodo de 1999 a 2015, observou-se que os dados
de 2000, 2010 e 2015 nao estavam disponiveis, e, por isso, para estimar os
valores referentes a esses anos, foi realizado o calculo da média geométrica por
meio dos dados dos anos anteriores.

De acordo com Lakatos e Marconi (2003), a andlise dos dados ¢ a tentativa
de provar as relacoes que podem existir entre o fenomeno estudado e outros
fatores. Para analisarmos a relacdo entre as variaveis estudadas, optamos pelo
modelo de regressao simples.

Para Hoffmann (2015), tendo n dados de duas variaveis X e Y, se admitir-
mos que Y é funcdo linear de X, pode-se obter o seguinte modelo estatistico:
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Y=0a+pX+¢€

em que: a é o coeficiente linear da reta; B, o coeficiente de regressao; €, o erro;
X, a variavel independente; e Y, a variavel dependente. Para Lakatos e Marconi
(2003), a variavel independente é aquela que afeta ou determina outra varia-
vel, ja a variavel dependente é aquela que consiste nos valores a serem desco-
bertos e/ou explicados em virtude da variavel independente.

Antes de rodarmos a regressdo no MSExcel, todos os dados obtidos para
PIB, inflacdo e desemprego foram transformados em variacido, por meio da
Formula 5. Em seguida, os dados transformados foram convertidos em loga-
ritmo para reduzir a variabilidade dos dados e verificar a elasticidade da varia-
vel Y em relacdo a variavel X. No MSExcel, para converter determinado valor
em logaritmo, basta seguir o comando mostrado pela Férmula 6.

| A = Valor final/valor inicial (5) |

| = LN (valor numérco) ©) |

Apos os dados estarem em logaritmo, realizaram-se trés andlises de relacao
por meio da regressdo linear: 1. taxa de desemprego como variavel explicativa
(x) do PIB (y), 2. taxa de desemprego como X e a taxa de inflacdo como Y, e
3. taxa de inflacao como variavel explicativa (x) do PIB (y).

Mediante as regressoes realizadas, foi verificada a relacao entre as variaveis
por meio do R?, do p-valor, da estatistica F, da correlacdo de Pearson e do gra-
fico de dispersdo. O R* é o coeficiente de determinacdo que demonstra o grau
de influéncia de X em Y; em geral, quanto maior for o R’, melhor sera
o grau de explicacdo do modelo. Ja o p-valor mostra o grau de significancia
do modelo e deve ser inferior a 5%. A estatistica F demonstra a qualidade do
modelo, e a correlacao de Pearson mostra quantitativamente o grau de relacio-
namento entre as variaveis, que é exposto graficamente por meio do grafico de
dispersao, podendo ser forte, moderada ou fraca, positiva ou negativa.

Visando a uma melhor analise do periodo, apés a regressao linear calculou-
-se a taxa média de variacao do periodo, que consiste na média geométrica
menos 1 do somatoério dos valores adquirido por meio da Formula 5. A anali-
se do periodo permite verificar o comportamento do PIB, da taxa de inflacao
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e da taxa de desemprego no intervalo de tempo de 1999 a 2015: se o valor é
superior a 1, a variavel apresentou crescimento; se é inferior a 1, a variavel
demostrou queda no periodo, ou seja:

Tx. Média de A% < 1 = Queda no periodo Tx. Média de A% > 1 =
= Crescimento no periodo

3
RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, temos a analise das trés relacdes entre as variaveis estudadas
por meio da regressao linear simples, e, para finalizar, é exposta a analise da
taxa média de variacao do periodo.

3.1 Anélise da relacdo entre o PIB e o desemprego

Segundo Vieira (2014), a Lei de Okun é conhecida por demonstrar uma
relacao negativa entre o crescimento e o desemprego. Okun (1962) sugeriu
que o aumento no crescimento resultaria na diminuicao do desemprego no
pais. Para verificar a relacao entre essas duas variaveis, foi realizada uma re-
gressao linear simples com os valores das variaveis em logaritmo. No primeiro
momento, tentou-se rodar a regressao com o PIB como variavel explicativa (x)
do desemprego (y), todavia o p-valor deu um valor superior a 5%, o que in-
dica que nao era estatisticamente significativo. Em seguida, inverteram-se as
variaveis, e o desemprego passou a ser a variavel explicativa (x) do PIB (y),
formando o modelo exposto na Tabela 1.
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Tabela 1

Valores estimados para o PIB e a taxa desemprego

Modelo Y =-0,1421x + 0,02638
R-quadrado 0.3932456944
Correlagdo de Pearson -0.6270930508
p-valor 0.000134713638
Estatistica F 0.007053524059

Fonte: Elaborada pelos autores no MSExcel.

O coeficiente de determinacdo (R?) apresentou o valor de 0,3932, ou seja,
39,32% das variacdes do PIB sao explicadas pelas variacoes na taxa de desem-
prego, tratando-se de um modelo de baixa significancia, apesar dos excelentes
valores obtidos no p-valor e na estatistica E Com um nivel de significancia de
95%, se a taxa de desemprego aumentar em 1%, o PIB devera cairem 0,1421%,
ou seja, a elasticidade do PIB em relacao a taxa de desemprego é de -0,1421%,
isto é, o PIB no pais é relativamente pouco sensivel a taxa de desemprego. Isso
significa, por exemplo, que, quando ocorre uma variacéo positiva na taxa de
desemprego, as empresas estdo demandando menos trabalhadores, entretanto
uma menor demanda por trabalho nao significa uma producdo menor; esse
efeito pode ser observado nas empresas com grande investimento em tecnolo-
gias. Outro fator a ser considerado é a producdo em alta escala do agronego-
cio, que faz com que a producao de bens e servicos do pais aumente, mas que
nao necessariamente leva ao aumento do nimero de empregos disponiveis.

Quanto ao grau de relacionamento entre as variaveis, na Figura 1, pode-se
observar que a correlacdo entre o PIB e a taxa de desemprego é de -62,7%, o que
demonstra que elas possuem uma relacdo moderada e negativa, e 0 aumento no
desemprego pode ter levado a uma diminuicdo do PIB no periodo analisado.
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Figura 1
Gréfico de dispersao entre o PIB e a taxa de desemprego
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Fonte: Elaborada pelos autores no MSExcel com base nos dados disponiveis no
lpeadata.

3.2 Anélise da relagdo entre a taxa de inflagdo e a taxa de
desemprego

De acordo com Cavalli (2014), existe uma ligacao entre o desemprego e a
inflacao, ja que o desemprego é motivado pelas crises ou pelos periodos de
decadéncia economica e pela populacdo que esta a procura de emprego; ja a
inflacéo é observada como um processo monetario.

A Curva de Phillips indica que a relacao entre essas variaveis é negativa, ou
seja, quanto maior for a taxa de desemprego, menor sera a inflacao.

Apos realizar a coleta dos dados e rodar a regressao linear colocando a taxa
de desemprego como variavel explicativa (x) da inflacdo (y), obteve-se o mo-
delo exposto na Tabela 2.

Revista de Economia Mackenzie, Sdo Paulo, v. 21, n. 2
86=  doi:10.5935/1808-2785/rem.v21n2p.82-112



Uma investigagdo da relagdo entre o produto interno bruto, a inflagdo e o desemprego no Brasil (de 1999
a 2015), Diogo Del Fiori, Salom&o Franco Neves, Hecilia Ricardo da Silva, Raphael Ribeiro Costa

Tabela 2
Valores estimados para a taxa de inflacao e a taxa de desemprego

Modelo Y =1,1617X+0,1179
R-quadrado 0.06791117358
Correlacdo de Pearson 0.2605977237
p-valor 0.3658429193
Estatistica F 0.3123876124

Fonte: Elaborada pelos autores no MSExcel.

Conforme o modelo, se a taxa de desemprego aumentar em 1%, a inflacéo
podera aumentar em 1,1617%, indo inicialmente contra a teoria economica
da Curva de Phillips. Todavia, de acordo com Mankiw (2001), o trade-off en-
tre o desemprego e a inflacdo so é obtido no curto prazo.

Os resultados para esse trade-off seriam significativos se o p-valor e a esta-
tistica F fossem inferiores a 5%, no entanto, como mostra a Tabela 2, ambos
demostraram valores muito superiores, o que indica que o modelo nao ¢ sig-
nificativo e néo explica o fendmeno. Outra forma de observarmos que a taxa
de desemprego nio tem forte poder explicativo para a taxa de inflacao é o R2
que demostrou um percentual de apenas 6,7%.

Apesar dos resultados nao significativos para o modelo estimado por meio
da regressao linear, na Figura 2 podemos observar o diagrama de dispersao
entre a inflacdo e o desemprego, percebendo que nesse periodo o grau de re-
lacionamento entre as variaveis é positivo e fraco, chegando ao percentual de
26,05%. Isso significa que existe uma relacao positiva e fraca entre as varia-
veis, mas que nao pode ser explicada por meio da regressao linear simples.
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Figura 2
Grafico de dispersao entre a taxa de inflagdo e a taxa de
desemprego
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Fonte: Elaborada pelos autores no MSExcel com base nos dados disponiveis no
lpeadata.

3.3 Aniélise da relagdo entre o PIB e a taxa de inflacdo

A terceira andlise realizada foi a relacdo entre o PIB e a inflacdo. Para reali-
zar a regressao, colocou-se a inflacdo como variavel explicativa (x) do PIB (y).

Apos calcular a regressao linear, foi observado que apenas 4,5% das varia-
coes no PIB podem ser explicadas pela inflacdo, mostrando que o modelo é de
baixissima significancia, apesar de o p-valor ser inferior a 5%.

De acordo com os dados expostos na Tabela 3, se a inflacdo crescesse em
1%, o PIB poderia cair em 0,0109%, ou seja, a elasticidade do PIB em relacao
ainflacao é de -0,0109%, mostrando que a variavel do PIB é pouco sensivel as
variacoes da inflacao a um nivel de significancia de 95%. Todavia, como foi
verificado anteriormente, um percentual muito pequeno das variacdes do PIB
podem ser explicadas pela inflacdo.
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Tabela 3
Valores estimados para a taxa de inflagdo e o PIB

Modelo
R-quadrado
Correlacédo de Pearson
p-valor

Estatistica F

Fonte: Elaborada pelos autores no MSExcel.

Quando foi calculada a correlacdo entre as variaveis, obteve-se o valor de
-21,34%, o que significa que existe uma correlacao fraca e negativa entre as
variaveis estudadas. Esse dado pode ser confirmado na Figura 3, que mostra
que o PIB e a inflacdo estdo negativamente relacionados e que essa relacao é
pouco satisfatoria.

Figura 3
Gréfico de dispersao entre a taxa de inflagdo e o PIB
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Fonte: Elaborada pelos autores no MSExcel com base nos dados disponiveis no
lpeadata.
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Quando se analisa a Figura 3, observa-se que os pontos encontram-se mui-
to afastados da reta de previsdo, e esse outlier pode ter sido acarretado pela
variacdo da inflacdo e do PIB ocorridos em 1999. Nesse ano, a taxa de inflacao
foi de 8,94%, levando em consideracdo o ano anterior com o valor de 1,65%,
e 0 ano de 1999 teve um crescimento da taxa de inflacdo de aproximadamen-
te 440% em relacdo a 1998. Em contrapartida, o PIB teve o crescimento de
apenas 0,47% no mesmo periodo.

Para contextualizar, nesse periodo tivemos uma crise cambial muito forte,
e isso implicou um aumento da taxa de inflacao muito intenso. Contudo, as
metas de superavit primario impostas pelo Fundo Monetério Internacional na
época, entre outros fatores conjunturais e de cunho fiscal, podem ter implica-
do no baixo crescimento do PIB no periodo. Nos anos seguintes, ao longo do
segundo mandato do presidente Fernando Henrique Cardoso, a economia
brasileira vai apresentar relativamente maiores resultados, chegando a 4,38%
em 2002 com uma taxa de inflacao de 5,97%, como mostrado no inicio desta
secdo. A alta variacdo na taxa de inflacdo no ano de 1999 e a baixa variacdo no
PIB no mesmo ano levaram a reta do grafico de dispersao ser pouco inclinada,
deixando alguns valores muito distantes.

3.4 Anélise do periodo

O baixo nivel de significancia apresentado nesses modelos motivou a analise
das variaveis por meio da taxa média de variacdo do periodo. Conforme dados
expostos na Tabela 4, foram analisados os trade-off apresentados anteriormente.

Tabela 4
Taxa média de variagado do periodo (1999-2015)

Variaveis Taxa de desemprego Taxa de inflacdo PIB

Tx. Média de A% -1,18% 1,11% 2,92%

Fonte: Elaborada pelos autores no MSExcel.
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No periodo estudado, o desemprego caiu em 1,18%. Ja a inflacao teve um
crescimento de 1,11%, e a diminuicao no desemprego e o crescimento da
inflacéo estao de acordo com a Curva de Phillips, que relata que existe uma
relacdo negativa entre as duas variaveis e que a diminuicao do desemprego
pode levar ao aumento da taxa de inflacdo. Os valores observados para o
desemprego e o PIB também estdo de acordo com a Lei de Okun, em que
verificamos que a reducao do desemprego pode ter auxiliado no crescimento
do PIB.

A ultima relacdo estudada é entre o PIB e a inflacao, e verificou-se que o
PIB cresceu em 2,92%. Pode-se observar que o PIB apresentou crescimento e
que taxa de inflacdo também cresceu no periodo, todavia o crescimento do
PIB foi mais que proporcional ao crescimento da inflacao. Uma explicacao
para esse acontecimento é que parte do crescimento do PIB ao longo do tem-
po pode ter sido ocasionada por duas fontes de crescimento: a primeira é
quando temos o aumento da producao de bens e servicos que leva ao cresci-
mento bem quantitativo do PIB, e a segunda é decorrente do crescimento dos
precos. Na relacdo entre essas variaveis, observa-se que a taxa de inflacao
cresce em proporcoes relativamente baixas, e isso pode ser um indicativo de
um excesso de demanda ou de um aquecimento na economia que vem acom-
panhado de um aumento na producédo. Por isso, nesse periodo o aumento da
inflacao em uma porcentagem baixa pode ter auxiliado no aumento do PIB em
uma proporcao maior, o que explica a relacao direta entre os dois indicativos
no periodo.

Conforme o exposto anteriormente, constatou-se por meio da analise do
periodo, juntamente com as teorias da Lei de Okun e da Curva de Phillips, a
existéncia da relacao entre o PIB e a taxa de desemprego, e entre a taxa de
inflacao e a taxa de desemprego. Ja em relacao ao trade-off entre a inflacdo e o
PIB, notou-se um comportamento positivo entre as variaveis, ou seja, a rela-
¢do entre a inflacao e o PIB no periodo estudado foi positiva. Todavia, quando
se verificou o diagrama de dispersdo entre essas relacoes (Figuras 1, 2 e 3), foi
observada uma distancia significativa entre os pontos e a reta de previsao, o
que demonstra que nem toda variacio na taxa de inflacao é devido a taxa de
desemprego e nem toda variacao no PIB é causada pela variacao nos precos, e
tampouco as variacoes do desemprego influenciam necessariamente o produ-
to, ou seja, essas variaveis dependem nao apenas dessas variaveis estudadas,
mas também de muitas outras variaveis que nao foram levadas em considera-
¢ao no presente trabalho.
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CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho foi investigar a relacéo entre o PIB, a inflacdo e o
desemprego no Brasil, no periodo de 1999 a 2015. Para alcancar o objetivo,
primeiramente foi realizada uma analise conceitual das variaveis estudadas e
das teorias da Lei de Okun e Curva de Phillips, mostrando como essas rela-
coes surgiram e expondo evidéncias empiricas dessas relacdes no Brasil. De
maneira geral, observou-se que as pesquisas que estimaram a Lei de Okun no
Brasil obtiveram resultados positivos, ja para a Curva de Phillips os resultados
foram negativos. Mediante isso, realizaram-se regressoes lineares no periodo
de 1999 a 2015, para investigar o comportamento das varidveis estudadas,
juntamente com uma analise da taxa média do periodo.

No caso da relacdo entre o PIB e a taxa de desemprego, foi possivel verificar
uma relac@o inversa entre eles, com um R* de 39,32%, resultado que condiz
com os valores obtidos na taxa média de variacdao do periodo e que estd de
acordo com a teoria da Lei de Okun.

Ja para a relacdo entre a taxa de inflacao e a taxa de desemprego, quando
analisamos a taxa média de variacdo, verificamos que as variavels se compor-
taram inversamente, de acordo com a Curva de Phillips; no entanto, quando
colocamos essas variaveis em um modelo econométrico de regressio linear, a
relacao nao é comprovada.

Para a relacéo entre a taxa de inflacao e o PIB, por meio do método de re-
gressao linear verificamos uma relacéo inversa e pouco significativa entre as
variaveis, pois o R* foi de apenas 4,5%; quando analisamos o comportamento
dessa relacdo pela taxa média de variacao, vemos que a relacdo nao foi inversa,
como o modelo de regressao expde, pois tanto a taxa de inflacdo como o PIB
cresceram no periodo estudado.

Por meio da regresséo linear, foi possivel verificar apenas a relacéo entre o
PIB e a taxa de desemprego no periodo de 1999 a 2015, pois os resultados
para a relacao entre a taxa de inflacao e a taxa de desemprego e entre a taxa de
inflacao e o PIB nao foram satisfatérios. E importante destacar que os resulta-
dos para a relacdo entre o PIB e o desemprego e entre a inflacao e o desempre-
go estao de acordo com o observado pelas evidéncias empiricas.

Ja no que concerne a andlise da taxa média de variacdo, foi visto que, no
periodo de 1999 a 2015, o PIB cresceu 2,92%, a inflacao cresceu em 1,11%,
e 0 desemprego diminui em 1,18%. Evidencia-se, por meio desses comporta-
mentos, que o PIB e o desemprego variaram em sentidos opostos, bem como
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a inflacdo e o desemprego, o que corresponde ao exposto pela teoria da Lei
de Okun e da Curva de Phillips nesse caso.

Esta pesquisa teve as seguintes limitacdes: o baixo ntmero de observacoes
(17), o que pode fornecer apenas uma nocao preliminar do relacionamento
entre as variaveis; e a aplicacdo da regressao linear simples, que pode ter con-
tribuido para o baixo valor do coeficiente de determinacio de alguns dos
modelos. Isso implica que podem existir muitas outras varidveis capazes de
explicar o PIB além da taxa de inflacdo, bem como as demais relacoes aborda-
das. Para pesquisas futuras, é sugerida a elaboracdo de novos modelos com
um numero maior de observacoes e com outros métodos economeétricos, le-
vando em consideracdo outras variaveis, e, a partir delas, podera ser possivel
trabalhar com outros determinantes nas abordagens da Curva de Phillips e da
Lei de Okun. Além disso, também tornar interessante a verificacdo de tais re-
lacoes para os paises da América Latina utilizando outras técnicas de pesqui-
sas, como dados em painel.

AN INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN
GROSS DOMESTIC PRODUCT, INFLATION AND
UNEMPLOYMENT IN BRAZIL (1999 TO 2015)

~ Abstract

This monograph aimed to investigate the relation between Gross Domestic
Product (GDP), inflation and unemployment in Brazil from 1999 to 2015. To achieve
the objective, we used a descriptive methodology, ex post facto and quantitative
method, using the linear regression model to investigate the relations along with the
analysis of the average rate of change of the period. The conclusion reached is that
through simple linear regression only the relation between unemployment rate and
GDP (Okun Law) was proved, since the model generated for the relation between
inflation and GDP and between unemployment and inflation did not yield solid
results. Now, in the analysis of the average rate of variation showed that the behaviour
of the variables as per the theory of Okun’s Law and Phillips Curve, while for inflation
and GDP was found a direct relationship in the period.

Keywords: Gross Domestic Product; inflation; Okun Law; Phillips Curve;
unemployment.
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APENDICE A

Regresséo linear entre o PIB e a taxa de desemprego

Resumo dos resultados

Estatistica de regressdo

R mdltiplo 0,627093051

R-quadrado 0,393245694

R-quadrado ajustado 0,352795407

Erro padréo 0,021351136

Observacoes 17

ANOVA
gl SQ MQ F F de significacdo
Regressao 1 0,004431843 0,004431843 9,721703432 0,007053524
Residuo 15 0,006838065 0,000455871
Total 16 0,011269908
Coeficientes Erro padrdo Stat t valor-p 95% 95%
inferiores superiores

Intersecao 0,026377592 0,005188649 | 5,083710629 | 0,000134714 0,015318248 0,037436936
Variavel X 1 -0,142136454 0,045586294 | -3,11796463 | 0,007053524 -0,23930134 -0,044971567
Inferior 95,0% Superior 95,0%
0,015318248 0,037436936
-0,23930134 -0,044971567
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RESULTADOS DE RESIDUOS

RESULTADOS DE PROBABILIDADE

Observacao Y previsto Residuos Residuos Percentil Y
padréao
1 0,01668269 -0,012014228 -0,581151355 2,941176471 -0,036101522
2 0,056093639 -0,013149583 -0,636070641 8,823529412 -0,001258912
3 0,001865612 0,011937648 0,577446994 14,70588235 0,004668461
4 0,029033703 0,001044011 0,050500841 20,58823529 0,005026901
5 0,01788299 -0,006539284 -0,316317764 26,47058824 0,011343706
6 0,03701924 0,018982615 0,918225646 32,35294118 0,013803259
7 0,019520499 0,011998827 0,580406374 38,23529412 0,019029544
8 0,040735715 -0,001880562 -0,090966382 44,11764706 0,029605623
9 0,031088493 0,027839355 1,346643204 50 0,030077715
10 0,045782809 0,003904052 0,188846522 55,88235294 0,031519326
" 0,004997005 -0,006255917 -0,302610747 61,76470588 0,038855153
12 0,026499076 0,046084117 2,229177463 67,64705882 0,038974751
13 0,056957108 -0,017982357 -0,869841216 73,52941176 0,042944056
14 0,037853023 -0,018823479 -0,91052792 7941176471 0,049686862
15 0,01777344 0,011832183 0,572345457 85,29411765 0,056001856
16 0,018809317 -0,013782415 -0,666681959 91,17647059 0,058927848
17 0,007093461 -0,043194984 -2,08942452 97,05882353 0,072583193
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APENDICE B

Regressao linear entre a taxa de inflacado e a taxa de
desemprego

Resumo dos resultados

Estatistica de regressao

R multiplo 0,260597724

R-quadrado 0,067911174

R-quadrado ajustado 0,005771918

Erro-padrao 0,520470696

Observagdes 17

ANOVA
gl sQ MQ F F de significacdo
Regressdo 1 0,296051836 0,296051836 1,092886831 0,312387612
Residuo 15 4,063346183 0,270889746
Total 16 4,359398018
Coeficientes Erro padrao Stat t valor-p 95% 95%

inferiores superiores

Intersecao 0,117945462 0,126482261 | 0,932505957 | 0,365842919 | -0,151645096 0,387536019

Varidvel X 1 1,16170854 1,1112444 1,045412278 | 0,312387612 -1,206852832 3,530269912
Inferior 95,0% Superior 95,0%

-0,151645096 0,387536019

-1,206852832 3,530269912
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RESULTADOS DE RESIDUOS

RESULTADOS DE PROBABILIDADE

Observacao Y previsto Residuos Residuos Percentil Y
padréao
1 0,197183761 1,489540377 2,955768112 2,941176471 -0,593868827
2 -0,124929497 -0,27806643 -0,55178087 8,823529412 -0,402995927
3 0,318286586 -0,068038074 -0,13501129 14,70588235 -0,314093329
4 0,096236554 0,394146483 0,782124219 20,58823529 -0,298078046
5 0,187373474 -0,48545152 -0,963305288 26,47058824 -0,289507555
6 0,030969225 -0,232956854 -0,462267725 32,35294118 -0,201987629
7 0,1739898 -0,463497354 -0,919740559 38,23529412 -0,107827713
8 0,000593768 -0,594462594 -1,179621316 44,11764706 0,012271297
9 0,079442367 0,270475745 0,536718302 50 0,080703187
10 -0,040657106 0,321447471 0,637864002 55,88235294 0,095893918
" 0,292693108 -0,606786438 -1,204076124 61,76470588 0,250248513
12 0,116952552 0,198150705 0,393200173 67,64705882 0,280790365
13 -0,131986794 0,227880712 0,452194886 73,52941176 0,315103256
14 0,02415456 -0,131982273 -0,261898905 7941176471 0,349918112
15 0,188268846 -0,175997548 -0,349240577 85,29411765 0,490383037
16 0,179802431 -0,099099245 -0,196647497 91,17647059 0,510255202
17 0,275558366 0,234696837 0,465720458 97,05882353 1,686724138
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APENDICE C

Regressao linear entre o PIB e a taxa de inflacao

Resumo dos resultados

Estatistica de regressdo
R mdltiplo 0,213436162
R-quadrado 0,045554995
R-quadrado ajustado -0,018074672
Erro padréo 0,0267787326
Observacoes 17
ANOVA
gl SQ MQ F F de significacdo
Regressao 1 0,000513401 0,000513401 0,715939552 0,410774684
Residuo 15 0,010756507 0,0007171
Total 16 0,011269908
Coeficientes | Erro padrao Stat t valor-p 95% 95%
inferiores superiores
Intersecao 0,028583262 0,00664529 4,301281349 | 0,000630178 0,014419161 0,042747362
Variavel X 1 -0,010852128 | 0,012825572 | -0,846132113 | 0,410774684 | -0,038189188 0,016484931
Inferior 95,0% Superior 95,0%
0,014419161 0,042747362
-0,0381891882 0,016484931
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RESULTADOS DE RESIDUOS

RESULTADOS DE PROBABILIDADE

Observacao Y previsto Residuos Residuos Percentil Y
padréao
1 0,010278715 -0,005610253 -0,21637487 2,941176471 -0,036101522
2 0,032956625 0,009987431 0,385192773 8,823529412 -0,001258912
3 0,025867533 -0,012064274 -0,465291937 14,70588235 0,004668461
4 0,023261562 0,006816153 0,262883703 20,58823529 0,005026901
5 0,031818043 -0,020474337 -0,789649192 26,47058824 0,011343706
6 0,030775257 0,025226598 0,972933245 32,35294118 0,013803259
7 0,031725035 -0,000205709 -0,007933717 38,23529412 0,019029544
8 0,035028003 0,003827151 0,147604604 44,11764706 0,029605623
9 0,024785905 0,034141942 1,316778039 50 0,030077715
10 0,025536089 0,024150773 0,931441075 55,88235294 0,031519326
" 0,031991843 -0,033250755 -1,282406951 61,76470588 0,038855153
12 0,025163721 0,047419472 1,828862551 67,64705882 0,038974751
13 0,027542609 0,011432142 0,440912058 73,52941176 0,042944056
14 0,029753422 -0,010723878 -0,413595886 7941176471 0,049686862
15 0,028450092 0,001155531 0,044566241 85,29411765 0,056001856
16 -0,02770746 -0,022680559 -0,874738229 91,17647059 0,058927848
17 0,023045907 -0,059147429 -2,281183506 97,05882353 0,072583193
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