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Resumo: Um dos prejuizos nos transtornos globais do desenvolvimento (TGD) € a interacao
social. Estudos que investigam os movimentos oculares nos TGD tém demonstrado que é
possivel quantificar e definir o fenétipo social dessa desordem. O objetivo do estudo foi
verificar se pessoas com TGD diferem dos controles no padrao de percepgao de figuras
sociais (rostos de pessoas) e nao sociais. Participaram | | individuos do sexo masculino com
TGD, pareados por idade, sexo e nivel intelectual com grupo-controle. Os movimentos
oculares foram registrados pelo equipamento computadorizado Tobii® 1750. Os sujeitos com
TGD apresentaram mais padrées de omissao do que os controles (tpo = 2,362; p = 0,028) e
usaram menos estratégias de rastreamento organizado (tpg = 4,249; p < 0,000). Analise do
padrao de rastreamento revelou que participantes com TGD tenderam a explorar as figuras
de maneira menos organizada, ocasionando a omissdo de figuras e nido percepcao de
estimulos. Esse padrao é importante para entendermos a percepcao social nos TGD.
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PERCEPTUAL PATTERNS IN DEVELOPMENTAL DISORDERS: EYE TRACKING FOR SO-
CIAL PICTURES AND NON-SOCIAL PICTURES

Abstract: One of the main difficulties in children with Pervasive Developmental Disorder
(PDD) is social interaction. Eye tracking research in PDD population has shown the possibility
of quantifying their social phenotype. The objective of the present paper is to access
differences on perception of social pictures (faces) and non-social pictures (objects) for
people with PPD and people with normal development. The research included eleven male
individuals with PDD that were age, gender and intectually pared with a control group.
Tobii® 1750 was the computerized equipment used to register the eye tracking movements.
The perceptual pattern of individuals with PDD had more omissions (tpog = 2,362; p =
0.028) and less use of organized tracking strategies (tpo = 4,249; p < 0.000). Analysis of the
tracking pattern revealed that PDD subjects tended to be less organized when exploring the
pictures leading to perception omissions. These patterns are important to understand social
patterns in persons with PDD.

Keywords: autism; eye tracking; phenotype; social cognition; perception.

LOS PATRONES DE PERCEPCION EN TRASTORNOS GENERALIZADOS DEL DESAR-
ROLLO: SEGUIMIENTO DE LOS OJOS EN CIFRAS SOCIALES E NON SOCIALES

Resumen: Una de las pérdidas en los Trastornos Generalizados del Desarrollo (TGD) es la
interacciéon social. Estudios de investigacién de los movimientos oculares en el TGD han
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demostrado que es posible cuantificar y definir el fenotipo social de este trastorno. El obje-
tivo de este estudio fue determinar si las personas con TGD difieren de los controles en las
caracteristicas de las figuras sociales percibidas (caras de las personas) y no social. Los par-
ticipantes del estudio fueron | | sujetos varones con TGD, emparejados por edad, género y
nivel intelectual con el grupo control. Los movimientos oculares fueron grabadas por el
equipo informatico Tobii ® |750. Los sujetos con TGD habian mas patrones de omisiéon que
los controles (t [20] = 2,362, p = 0,028) y utiliza estrategias de deteccién menos organiza-
dos (t [20] = 4,249, p <0,000). Andlisis de los patrones de seguimiento revelé que los pa-
cientes con TGD tienden a explorar las cifras de una manera menos organizada, lo que lleva
a la omisién de las figuras y la no percepcion de los estimulos. Este patrén es importante
comprender la percepcién social en TGD.

Palabras clave: autismo; el movimiento del ojo; fenotipo, la cognicién social, la percepcion

Introducao

Atualmente, o diagnoéstico do autismo infantil é feito somente de acordo com uma
avaliacdo do quadro clinico do paciente, sem que exista um marcador biolégico Unico
que possa caracterizd-lo (BAIRD; CASS; SLONIMS, 2003). Existe a necessidade de critérios
diagnésticos mais especificos que possam caracterizar mais precisamente esse quadro.
Como se trata de um modelo complexo, qualquer tentativa para compreendé-lo requer
uma analise em muitos niveis diferentes, como do comportamento a cognicdo, da neuro-
biologia a genética (KLIN; MERCADANTE, 2006). Portanto, a falta de instrumentos padro-
nizados e a heterogeneidade do quadro mostram a importancia do desenvolvimento de
novos procedimentos de avaliagdo. Dessa forma, a andlise dos movimentos oculares ante
estimulos sociais, como faces humanas, em oposi¢cdo a estimulos neutros, como imagens
de objetos, paisagens, animais e alimentos, pode ser importante na determinacdo de
endofenétipos e na investigacdo dos aspectos cognitivos no autismo.

Assim, o objetivo do presente estudo foi analisar os padrdes perceptuais de partici-
pantes com TGD e com desenvolvimento normal. Isso foi feito analisando a preferéncia
por estimulos sociais e ndo sociais por meio da analise dos movimentos sacadicos e das
fixacdes.

Revisao teodrica

Os transtornos globais do desenvolvimento (TGD) sdao definidos, de acordo com o Ma-
nual diagndstico e estatistico de transtornos mentais (DSM IV-TR), como déficits qualita-
tivos em trés grandes dominios: interacdo social, comunicacdo e comportamentos restri-
tos, repetitivos e estereotipados (AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION, 1999). Nessa
categoria, incluem-se transtorno desintegrativo da infancia, sindrome de Rett, transtor-
no autista, sindrome de Asperger e transtornos globais do desenvolvimento sem outra
especifica¢do.

Segundo Klin e Mercadante (2006), o autismo e os TGD referem-se a disturbios da so-
cializacdo que tém inicio na infancia e que provocam um impacto no desenvolvimento da
subjetividade e das relacdes pessoais. Os prejuizos na interacao social e a dificuldade de
compreensao de pistas sociais, como a atencado seletiva para faces humanas, podem ser
caracterizados como endofenétipos no autismo.
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Os déficits na interacdo e comunicacao estdo relacionados a cogni¢do definida como
habilidade de interpretar adequadamente os signos sociais e responder de maneira apro-
priada a eles (BUTMAN; ALLEGRI, 2001). Segundo Adolphs (1999), a cognicao social cor-
responde ao processo cognitivo que elabora a conduta adequada em resposta a outros
individuos da mesma espécie, especificamente aqueles processos cognitivos superiores
que sustentam as condutas sociais que sao extremamente diversas e flexiveis.

Os TGD apresentam uma disfuncdo na cognicao social e emocional (ADOLPHS; SEARS;
PIVEN, 2001). De acordo com esses autores, pesquisas realizadas chegaram a hipotese de
que uma disfuncdo na amigdala pode ser a explica¢do para alguns prejuizos citados, es-
pecificamente as dificuldades no processamento de informacgdes faciais que nos dao pis-
tas sociais relevantes para a vida cotidiana. A amigdala é uma estrutura do sistema limbi-
co que esta relacionada a regulacdo das emoc¢des (KOLB; WHISHAW, 2002) e intervém na
elaboragdo de uma avaliacdo cognitiva do conteddo emocional de estimulos perceptivos
complexos (BUTMAN; ALLEGRI, 2001).

Outros estudos também reconhecem a relacdo do funcionamento da amigdala ao re-
conhecimento de faces e revelam um padrao atipico na ativacdo desta regido cerebral de
autistas, principalmente na regidao na amigdala, durante o processamento visual de faces
humanas (ADOLPHS; SEARS; PIVEN, 2001; PELPHREY et al., 2007; SPEZIO et al., 2007; DAL-
TON et al., 2007; ASHWINA et al., 2007; GOLARAI; GRILL-SPECTOR; REISS, 2006; SCHULTZ,
2005; TIRAPU-USTARROZ et al., 2007). Assim, apontam essa estrutura como tendo papel
importante na sociabilidade, especificamente na relacdo com outras pessoas e na condu-
ta social, e o envolvimento de areas frontais (VALDIZAN, 2008).

De acordo com Boraston e Blakemore (2007), por muitas décadas, o rastreamento
ocular tem sido utilizado para investigar o comportamento de olhar em individuos nor-
mais. E estudos recentes tém expandido a utilizacdo do rastreamento ocular para indivi-
duos com transtorno do espectro autista. Tais trabalhos envolvem imagens e videos de
pessoas ou simplesmente faces humanas.

Estudos de andlise dos movimentos oculares em individuos com autismo demonstram
que é possivel quantificar e definir o fenétipo social dessa categoria diagnéstica. Duas
vertentes na pesquisa de movimento ocular com popula¢do autista vém sendo explora-
das. A primeira verifica o padrdo de fixacdes em relacdo a figuras sociais, para clarificacdo
de como o autista explora seu ambiente. A segunda vertente analisa propriedades dina-
micas dos movimentos sacadicos em diferentes tipos de tarefas (SWEENEY et al., 2004).
Pesquisas que analisam os movimentos sacadicos demonstram dificuldades executivas na
populacdo com TGD caracterizadas, principalmente por falta de regulacdo da atencao
voluntaria, dificuldade em inibir um comportamento e direciona-lo ao objetivo proposto
na tarefa, alteracdo no planejamento de acao e dificuldade para iniciacdo de resposta;
enfim, dificuldades executivas (MINSHEW; LUNA; SWEENEY, 1999; LUNA et al., 2007; OR-
SATI et al., 2008). Ja a vertente que estuda a percepcao de estimulos sociais parte da
possibilidade de se investigar, de forma quantitativa, a disfuncdo social como fenétipo
presente no espectro autista por meio do monitoramento do padrao rastreio ocular des-

ses individuos (KLIN et al., 2002).
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Segundo Geest et al. (2002a), o comportamento visual incomum de criangas autistas
para as faces humanas, como pode ser observado em situacdes da vida cotidiana, é inves-
tigado em estudos do tempo de fixacao do olhar dessas criancas. Segundo esses pesquisa-
dores, as faces humanas sdo estimulos significativos e especiais para individuos com de-
senvolvimento normal, e isso pode nao ser o caso de individuos com autismo. Com base
nisso, foi realizado um estudo com individuos autistas de alto funcionamento (incluindo
aqueles com TGD-SOE) e individuos normais com o objetivo de comparar, em fotografias,
o tempo de fixacdo visual em faces humanas como um todo e também em elementos
parciais dos rostos. Utilizaram-se fotografias de faces humanas com expressdes relaciona-
das a emocgdes e faces neutras, de cabeca para baixo e em posicdo normal. Os resultados
da pesquisa mostraram que o comportamento de fixacdo de criancas autistas € o mesmo
de criancas normais para as faces que estavam em posicdo normal, tanto para expressdes
emocionais como para expressdes neutras. Porém, com relacdo as faces de cabeca para
baixo, as criancas normais tiveram o tempo de fixa¢do diminuido se comparado ao tempo
de fixacdo para a posicdo normal dos rostos, o que jd ndo ocorreu em criancas autista. O
tempo de fixacdo foi o mesmo para as duas disposicdes das faces. No entanto, os autores
reconhecem que esses achados limitam a generalizacdo para a vida diaria, pois acreditam
que a anormalidade no processamento visual de faces humanas nao se deve ao estimulo
em si, mas sim a exigéncia requerida numa interacao social (GEEST et al., 2002b).

Segundo Spezio et al. (2007), a exploragao visual alterada de faces humanas pode ser
atribuida aos déficits na cognicdo social. Esses autores, ao investigarem a relacdo entre
cognicao social no autismo e o olhar para faces, mediram a fixacdo do olhar nas faces e
como as diferentes regides faciais foram realmente exploradas durante o julgamento de
emocdes. Pareados por quociente de inteligéncia (Ql), nove criancas autistas de alto fun-
cionamento e nove controles foram testados. Notou-se que os autistas nao utilizavam a
informacdo da regido dos olhos para fazer julgamentos, focando muito mais tempo a
regido da boca. Os resultados encontrados sobre a forma como os autistas fazem julga-
mentos de expressdes faciais fornecem uma nova maneira de avaliacdo quantitativa dos
aspectos cognitivos.

Um estudo realizado por Mercadante et al. (2006) teve como objetivo verificar as di-
ferencas nas estratégias de varredura visual de individuos com TGD, comparados a con-
troles normais na observac¢ao de figuras sociais e ndo sociais. Os sujeitos observaram, por
cinco segundos, nove figuras de seres humanos e trés figuras de objetos. Os resultados
obtidos mostraram que o numero de fixa¢cdes e a maior duracdo de movimentos sacadi-
cos dos sujeitos com TGD revelam uma estratégia diferente para a exploracdo das figuras
humanas, e o padrao de investigacdo nao foi modificado diante da observa¢do de uma
figura humana que rompia com o estimulo esperado como apresentacdo da face huma-
na, omissao dos olhos.

Outro estudo também comparou o desempenho de criancas e adolescentes com TGD
com sujeitos normais no rastreio ocular de faces humanas. Foi observada diferenca signi-
ficativa para o tempo de fixacdo na face inteira, e o grupo-controle despendeu maior
tempo ao rastrear as faces. Quando se manipulou a presenca dos olhos nas faces, obser-
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vou-se que o grupo-controle apresentava mais fixacdes nessa regido nas figuras em que
os olhos haviam sido removidos, no entanto, essa diferenca nao foi encontrada no grupo
TGD. Tais achados apontam para uma dificuldade da percep¢do do rosto como um todo
pelos membros do grupo com TGD, pois se detiveram menos tempo nas faces e ndo per-
ceberam que os olhos haviam sido removidos, o que tem grande impacto para a cognicao
social (ORSATI, 2007).

Enfim, os estudos de rastreamento ocular no processamento de pistas sociais caracte-
rizam-se como uma linha promissora de pesquisa no autismo (KLIN et al., 2002).

Método

Foram avaliados 11 individuos com TGD, com idades entre 8 e 14 anos, pareados por
sexo, idade e quociente de inteligéncia com o grupo-controle. A amostra foi constituida
por individuos apenas do sexo masculino. Dentre os TGD, incluiram-se somente as desor-
dens do espectro autista: autismo, sindrome de Asperger e transtorno global do desen-
volvimento sem outra especificacdo. Excluiram-se sujeitos com comorbidades psiquiatri-
cas ou neurolégicas associadas.

O diagnéstico clinico de TGD foi dado por um profissional experiente e como critério
de avaliacdo utilizou-se o autism screening questionnaire (ASQ). Uma escala de 40 itens
relacionados a comportamentos, comunicacao e interacdo social com efetiva descrimina-
¢do para essa categoria diagnostica foi traduzida e validada para a populagado brasileira
(BERUMENT et al., 1999; SATO et al., 2009). Para avaliacdo da inteligéncia, utilizou-se o
teste Wisc Il (FIGUEIREDO, 2001).

A tarefa de rastreamento ocular consistiu em cinco telas compostas por quatro figuras
cada uma. As figuras sao fotos coloridas com 9,5 cm de altura por 9,5 cm de largura, em
resolucdo de 300 dpi. As quatro figuras foram apresentadas simultaneamente em cada
tela, dispostas nos quatro cantos dela, equidistantes do centro e com espaco de 3 cm en-
tre elas. As quatro figuras foram classificadas como sociais (pessoas) e ndo sociais (natu-
reza, objeto e comidas). Cada tela era apresentada de forma automatica por 10 segun-
dos. Entre uma tela e outra, apresentava-se, por 2 segundos, uma tela em branco com um
ponto no centro, a fim de garantir que os sujeitos sempre olhassem a tela subsequente a
partir do mesmo ponto central.

Foi utilizado o equipamento computadorizado Tobii® 1750 (Tobii Technology) para o
registro do padrédo de movimentos oculares. O equipamento consiste em um monitor de
17 polegadas com resolucdo de 1280 x 1024 pixels, que tem embutida, em sua parte infe-
rior, duas cameras de alta resolucdo com um amplo campo de captura necessaria para a
captacdo dos movimentos oculares. Diodos embutidos geram raios infravermelhos neces-
sarios para gerar luminosidade e reflexdo dos olhos do sujeito que possibilitam a identifi-
cacdo da direcdo do olhar. O rastreio foi binocular, permitindo uma maior tolerancia de
movimento da cabeca sem que se perca a calibragdo ou a precisdo. O equipamento registra
o movimento ocular e possibilita a andlise do padrdo dos movimentos oculares com infor-
macoes sobre duracdo, localizacdo e niUmeros das fixacdes e dos movimentos sacadicos.
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Os sujeitos foram posicionados a uma distancia de 50 cm da tela do computador. O
equipamento foi calibrado para cada sujeito em funcdo do tamanho da pupila e da cur-
vatura da cornea. Os parametros analisados nas tarefas de movimentos oculares foram:
numero de fixa¢oes, tempo de fixacdo nas figuras e padrdo de rastreamento ocular.

A andlise dos padrdes de rastreamento ocular foi feita com base no julgamento de
dois observadores que deveriam classificar os tragados da seguinte forma:

e Rastreamento organizado: caracterizado por tracados que representavam um padrao
organizado de exploracado das quatro figuras.

e Rastreamento disperso: caracterizado por tracados que representavam padrdo desor-
ganizado de exploracao das quatro figuras.

e Rastreamento com omissées: os tracados revelam que uma, duas ou trés figuras ndo
foram exploradas visualmente.

Resultados e discussao

Os resultados foram analisados com o programa estatistico SPSS, versao 13.0, conduzin-
do-se teste t de amostras independentes para comparacao dos resultados entre os grupos.
O intervalo de confianca adotado foi de 95% e nivel de significancia de 5% (p < 0,05). As
médias de idade e de inteligéncia avaliada por meio de QI mostraram-se semelhantes en-
tre os participantes com TGD e controle, como pode ser observado na Tabela 1.

Tabela |. Valores de média para idade e QI geral do grupo TGD e controle

Grupo TGD Controle t P
Idade 10,82 (DP = 2,14) 10,27 (DP = 2,00) 0,618 0,544
Ql 86,28 (DP = 24,85) 94,18 (DP = 21,31) 0,801 0,432

Os participantes diagnosticados com TGD obtiveram pontuacdo média de 25 pontos
no ASQ. Todos os participantes com TGD pontuaram de acordo com os critérios diagnos-
ticos do transtorno, distribuidos da seguinte forma: quatro participantes com sintomas
mais leves (pontuacdo entre 16 e 21) e sete com sintomas mais severos (pontuagdo acima
de 22). As diferencas encontradas na pontuacdo dessa escala refletem a heterogeneidade
em relacdo ao grau de comprometimento desses individuos. Isso é esperado, pois os TGD
caracterizam-se como um disturbio complexo apresentando diferentes graus de severida-
de (GADIA; TUCHMAN; ROTTA, 2004).

A fim de avaliar se os participantes com TGD diferiam dos controles na preferéncia por
escolha por algum tipo de figura, o niumero e a duragao das fixacdes foram computados
para cada um dos tipos de figuras sociais (pessoas) e nao sociais (natureza, objetos e co-
midas). O numero de fixacdes dos participantes com TGD nas figuras de natureza foi
menor que o dos controles. Nao se observaram diferencas significativas entre os dois gru-
pos para os demais tipos de figuras: objetos, pessoas e alimentos. A andlise do tempo de
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fixacdo revelou que os sujeitos com TGD despenderam menos tempo explorando visual-
mente as figuras de natureza, quando comparados com os demais participantes. Nas
demais figuras, ndo foram observadas diferencas significativas. Os valores de nUmero e
tempo das fixacdes, bem como os niveis de significancia, estdo descritos na Tabela 2.

Tabela 2. Média do nimero de fixacoes e do tempo (em milésimos de segundos)
entre grupos

Figura TGD Controles t p
Ndmero de | Natureza 19,45 (DP = 8,56) 30,36 (DP = 8,35) 3,02 0,007
fixagoes Objeto 28,91 (DP = 14,73) 28,27 (DP = 12,49) 0,10 0,914
Pessoa 20,27 (DP = 10,17) 17,27 (DP = 9,54) 0,71 0,484
Alimento 22,73 (DP = 12,18) 23,18 (DP = 8,26) 0,10 0,919
Tempo de Natureza 6.024 (DP = 3.769) 13.306 (DP = 7.490) 2,80 0,009
fixacao Objeto 11.897 (DP = 11.847) 10.027 (DP = 3.78l) 0,49 0,623
Pessoa 5.918 (DP = 3.165) 5.595 (DP = 34.24) 0,23 0,820
Alimento 6.879 (DP = 3.664) 3.444 (DP = 1.038) 1,21 0,238

Embora tenha sido descrito na literatura que pessoas diagnosticadas com TGD apre-
sentam preferéncia para inspecionar visualmente figuras ndo sociais, como objetos, em
detrimento de estimulos sociais (KLIN et al., 2002), essa diferenca nado foi significativa no
presente estudo. Isso significa que, embora as pessoas com TGD tenham apresentado
mais fixa¢des e com maior duracdo nas figuras de objetos, essa diferenca ndo foi signifi-
cativa. Essa auséncia de efeito pode ser explicada com base no que foi proposto por Geest
et al. (2002b). Esses autores relatam ndo haver nenhuma indicacdo de anormalidade no
padrao de rastreamento visual quando se comparam pacientes com TGD e controles du-
rante visualizacao de objetos. Assim, sugerem que a alteracdo de padrdes observada no
padrdo do olhar em situacdes da vida cotidiana ndo estaria relacionada a natureza dos
estimulos visuais em si, mas com outros fatores, tais como: a interacdo social e organiza-
cdo da observacao. Esses fatores podem desempenhar um papel decisivo na apreensao de
estimulos visuais (GEEST et al., 2002b).

Em relacdo a durag¢do das fixacdes para as diferentes figuras, tanto o grupo-controle
como os sujeitos com TGD nao diferiram com relacdo ao tempo despendido na explora-
cdo visual de figuras sociais. Tal auséncia de efeito contrasta com o estudo de Mercadante
et al. (2006), em que os participantes com TGD gastaram mais tempo fazendo movimen-
tos sacadicos durante a exploracao visual de figuras humanas, quando comparados com
o grupo-controle. No entanto, no referido estudo, as figuras foram apresentadas separa-
damente, ou seja, um estimulo por tela, ao passo que, no presente estudo, apresentaram-
se quatro figuras simultaneamente. Essa diferenca de procedimento pode explicar os re-
sultados aparentemente contraditérios, pois explorar quatro figuras demanda maior
complexidade de organizacdo visuoperceptual. Assim, dado o fato de que foram apre-
sentadas varias figuras simultaneamente por tela e que cada uma delas poderia ter efeito
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diferencial na determinacdo da ateng¢do, os numeros de fixa¢cdes para cada uma das telas
foram analisados separadamente.

A tela 1 era formada pelas seguintes figuras: rosto de uma mulher, doces de chocolate,
um trem e um cavalo-marinho. Ndo foram observadas diferencas significativas entre os
dois grupos para nenhuma das figuras. Assim, do total de fixacdes, observou-se uma dis-
tribuicdo de aproximadamente 25% para cada uma das figuras. Embora os participantes
com TGD tenham apresentado uma porcentagem um pouco maior de fixacdes na figura
de um trem, essa diferenca nao foi significativa.

A tela 2 era composta pelas figuras: menina, panqueca, bicicleta e peixe. Analises re-
velam que a figura da bicicleta foi a que chamou maior atencdo tanto do grupo TGD
(36%) quanto do grupo-controle (48%), mas ndo se observou diferenca significativa en-
tre os dois grupos (t,, = 1,842; p = 0,080). Tais resultados podem estar relacionados com
o fato de a figura apresentada ser a de uma bicicleta. Esse objeto tipicamente desperta
interesse de meninos nessa faixa etaria.

Ja a tela 3 era formada pelas seguintes figuras: mulher, pudim, piano e tucano. Anali-
ses estatisticas revelam que o nimero de fixa¢des na figura do piano foi significativamen-
te maior nos participantes com TGD do que nos controles (t,, = 2,222; p = 0,038). Na fi-
gura do tucano, observou-se uma tendéncia de os controles olharem mais para ela do
que os TGD (t[zo]= 1,798; p = 0,087). O perfil da distribuicdo das fixacdes na tela 3 foi se-
melhante ao da tela 1.

A tela 4 era formada pelas figuras: homem, sanduiche, chave e sol. A distribuicdo das
fixacdes nas figuras foi semelhante nos dois grupos. De modo geral, observou-se que a
figura do sanduiche chamou mais atencdo dos participantes do que as demais. O padrao
de distribuicdo das fixacoes da tela 4 foi semelhante ao da tela 3.

Por fim, a tela 5 era formada pelas seguintes figuras: menino, bolo, 6nibus e lago.
Andlises estatisticas revelam que os participantes com TGD apresentaram padrdo oposto
aos controles durante a inspecao visual da figura de lago e de 6nibus. Dessa forma, par-
ticipantes com TGD apresentaram menos fixacées na figura de lago do que os controles
(t, = 3,418; p = 0,003). A média de fixacdes no 6nibus, embora tenha sido maior para os
participantes com TGD, ndo demonstrou uma diferenca significativa.

Em suma, os participantes com TGD olharam mais para as figuras de objetos (piano e
6nibus) do que os controles em duas das cinco telas do estudo. Observou-se também que
os controles olharam mais para a figura de lago do que os participantes com TGD. De
modo geral, ndo foi possivel observar diferencas significativas quanto ao numero de fixa-
cdo em relacdo as preferéncias por figuras entre grupos.

A fim de melhor compreender os padrées de rastreamento ocular durante a inspecao
das telas, decidiu-se analisar os tracados oculares dos participantes em cada uma das te-
las. Para isso, um pesquisador analisou qualitativamente os tracados produzidos e identi-
ficou trés padrdes de rastreamento: organizado, disperso e com omissdao de figuras. O
rastreamento organizado caracteriza-se pela ocorréncia de fixacdes e movimentos saca-
dicos em todas as quatro figuras da tela. A Figura 1 (esquerda) ilustra as fixacdes (circulos)
e os movimentos sacadicos (linhas retas) produzidos por um participante durante a explo-
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racdo visual da tela 5. O rastreamento disperso caracteriza-se pela exploracdo visual das
quatro figuras, mas com mais de trés alternancias entre as figuras ou com fixacdes fora
da regido das figuras. A Figura 1 (centro) ilustra as fixacbes e os movimentos sacadicos
produzidos por um participante com padrao de rastreamento disperso durante a explo-
racdo visual da tela 1. O padrdo de omissdo de figuras caracteriza-se pela omissao de fi-
xacoes em pelo menos uma das 4 figuras. A Figura 1 (direita) ilustra as fixacbes e os mo-
vimentos sacadicos de um padrado de rastreamento com omissao.

Figura |. Exemplo de rastreamento organizado (esquerda),
rastreamento disperso (centro) e omissées de figuras (direita)

Apos a identificacdo dos trés padrdes de rastreamento visual, outro pesquisador fez o
julgamento dos tracados de acordo com os padrdes. Foram observados altos indices de
concordancia, sendo considerado um bom critério de julgamento. A analise dos resulta-
dos indicou que o padrdo de rastreamento organizado foi significativamente maior do
que o disperso (t,,,= 5,449; p < 0,000) e de omissdes (t,,, = 4,407; p < 0,000) para todos os
participantes. Nao foram observadas diferencas significativas entre os padrdes de rastre-
amento disperso e omissdo. A fim de analisar o efeito da condi¢do, o teste t de amostras
independentes foi conduzido comparando participantes com TGD e controles. Os resulta-
dos indicaram que os sujeitos com TGD apresentaram mais padrées de omissdo do que os
controles (t,, = 2,362; p = 0,028). Além disso, os participantes com TGD usaram menos
estratégias de rastreamento organizado do que os controles (t,, = 4,249; p < 0,000). A
Tabela 3 apresenta os valores absolutos de utilizacdo de cada um dos tipos de rastrea-
mento, tanto para os participantes com TGD quanto para os controles.

Tabela 3. Numero de padroées de rastreamento por grupo

TGD Controles T )
Rastreamento organizado 25 44 4,249 0,000
Rastreamento disperso 13 6 1,557 0,135
Rastreamento com omissoes 17 5 2,326 0,028
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Os resultados obtidos com base na analise dos padrdes de rastreamento ocular indi-
cam que os participantes dos dois grupos sao capazes de observar todas as telas apresen-
tadas, ainda que com padrdes diferentes. O fato de os participantes com TGD apresenta-
rem mais padrdes de omissao pode explicar o prejuizo na aten¢do dada ao estimulo e por
consequéncia o input de informag¢des do ambiente. Tal dificuldade pode acarretar, por
exemplo, prejuizo na compreensao do ambiente e, por consequéncia, na atuacdo nele.
Além disso, a alta frequéncia desse padrao pode se relacionar com dificuldade de organi-
zacao, regulacdo da atencao e habilidades executivas. Essas omissdes poderiam ser expli-
cadas como dificuldades no planejamento e inibicdo do olhar em dire¢do a algumas figu-
ras e direciond-lo para outras. O fato de os participantes com TGD apresentarem menos
padrdes de rastreamento organizados corrobora os achados de dificuldades visuopercep-
tuais, atencionais e executivas nesse grupo. Assim, tais caracteristicas parecem corroborar
0s prejuizos encontrados em criangas com TGD na execugao de atividades na vida cotidia-
na (PENNINGTON; OZONOFF, 1996; HILL, 2004; ORSATI et al., 2008), ou seja, na cognicdo
social, que é definida como habilidade de interpretar adequadamente os signos sociais e,
consequentemente, responder de maneira apropriada a eles (BUTMAN; ALLEGRI, 2001).

A possibilidade de melhoria nos métodos para quantificar e medir o fenétipo social no
autismo requer técnicas experimentais mais sensiveis que recriem no laboratério deman-
das naturais presentes na vida cotidiana. Hipotetiza-se que a tarefa utilizada tenha baixa
validade ecolégica pelo fato de a situacdo experimental usar estimulos fora de contextos.
Essa caracteristica do delineamento do estudo pode explicar a auséncia de efeito, sendo
o perfil dos sujeitos com TGD semelhante ao de sujeitos normais. Isso pode significar que
as diferencas entre criancas e jovens com TGD e normais sdo sutis, e pesquisas devem
promover estimulos naturais para observar diferenca nos padrdes de movimentos ocula-
res e realizar analises qualitativas dos tipos de padrdes de rastreamento.

Conclusao

Os resultados obtidos no presente estudo indicam padrao semelhante na percepcao vi-
sual de figuras sociais e ndo sociais por participantes com TGD e controles. Embora os sujei-
tos com TGD tenham observado mais figuras de objetos do que as de pessoa, natureza ou
alimento, essa diferenca nao foi significativa. Ainda que o padrao de rastreamento visual
mais frequente dos sujeitos do grupo TGD tenha sido o do tipo organizado, observa-se alta
frequéncia de ocorréncia dos padrdes desorganizados e com omissdo de figuras.
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