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Resumo

A compreensdo e contagem dos nimeros, o célculo e a resolu¢do de problemas apresentados
verbalmente, sdo habilidades fundamentais para a competéncia aritmética e para a
escolarizacdo. O objetivo do presente estudo foi avaliar a competéncia aritmética dos alunos
da 1 e 2" série do Ensino Fundamental, comparando as séries na prova do Sistema de
Avaliacdo do Rendimento Escolar de Sao Paulo (SARESP), verificando a existéncia de
correlacOes entre esta prova e o teste de inteligéncia ndo-verbal R-1. Participaram do estudo
240 alunos da 1* e 2" série do Ensino Fundamental de uma escola municipal da cidade de Sdo
Paulo. Foram conduzidos testes estatisticos inferenciais para comparacdo de desempenho
entre as duas séries para as seguintes varidveis dependentes: Pontuacdo na Prova SARESP a
partir de dois critérios diferentes de corre¢do (Categoria de Respostas e de Contagem Acertos)
e no Teste R-1. Resultados mostraram que criancas da 2* série tenderam a obter desempenho
melhor que aquelas da 1% série, sendo observadas diferencas significativas na Prova de
Matematica do SARESP quando foi usado o niimero total de pontos obtidos. No entanto, ndo
foram observadas diferencas nas duas séries quando o critério de correcdo adotado na prova
SARESP foi o de categorias de respostas propostas pelos seus criadores. Foram observadas
correlagdes positivas significativas entre os dois critérios de corre¢do da SARESP com o
desempenho no teste de inteligéncia ndo-verbal. Os tipos de erros cometidos na SARESP

foram avaliados em fun¢do dos diferentes processos cognitivos envolvidos.

Palavras chaves: Competéncia aritmética; Avaliagdo; SARESP
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Abstract

Number understanding and counting, calculus and solution of math problems presented
verbally are basic abilities in arithmetic skills development and education. The objective of
the present study was to assess the arithmetic ability of children from the 1* and o grade of
Basic Education, compare the between-grade results in the School Achievement Evaluation
System of Sao Paulo assessment (SAESSP) and verify the existence of correlations between
these results and the R1 Nonverbal Intelligence Test. 240 pupils from 1*' to 2n grade of a
Basic School in the City of Sdo Paulo participated in the study. Inferential statistical tests
were performed for comparison of between-grade achievements for the following dependent
variables: score in SAESSP assessment in two different criteria of correction (Category of
Answers and Category of Correct Answers) and R1 Test’s score. Results showed a
significantly better achievement for 2™ grade children when compared to the 1% grade
children in SAESSPs’ Mathematics Test when considering the total score of Correct Answers.
However, no between-grades differences were found when considering the Category of
Answers, correction criteria adopted by SAESSPs’ assessment creators. Positive correlations
between the two SAESSPs’ correction criteria and R1 Nonverbal Intelligence Test’s score
were found. The types of errors committed in SAESSPs’ assessment were evaluated in

function of different cognitive processes involvement.

Key words: Arithmetic skills, Assessment, SARESP.
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Introducao

A avaliagdo da aprendizagem de contetdos escolares tem sido feita com foco no
desempenho dos alunos. Segundo Grégoire (2000) existe uma diferenca muito importante
entre competéncia e desempenho. Para o autor o desempenho estd ligado a comportamentos
observaveis produzidos pelo sujeito, j& a competéncia € composta de um conjunto de
capacidades organizadas que subjazem os desempenhos. As competéncias ndo sao
observaveis e s6 podem ser inferidas a partir dos desempenhos. A avaliacdo numa abordagem
centrada nas competéncias apresenta a necessidade de validar a ligagdo entre competéncias e a

tarefa tomada como seu revelador, evitando que as tarefas selecionadas mecam capacidades

alheias as competéncias visadas.

Embora algumas pessoas pensem que os resultados das avaliagdes sirvam apenas para
selecionar, classificar ou rotular um aluno, os mesmos resultados podem ser interpretados
tendo como foco seu cardter formativo e diagndstico, no qual o erro € visto ndo mais como
uma falta, mas como um indicador da disfun¢do de uma aprendizagem. A psicologia cognitiva
surge como importante referéncia tedrica para o educador preocupado em compreender o
sujeito aprendiz, compreender que 0s processos mentais existem e que podem ser estudados e
que o ser humano processa de maneira ativa a informagdo que recebe. Desta forma, a
avaliacdo passa a ser vista como um campo de andlise, estudos e avaliacdo de processos

mentais.

Para uma avaliacio pormenorizada do processamento cognitivo envolvido na
competéncia aritmética, € interessante abordar o modelo cognitivo descrito por Grégoire
(2000). Este modelo procura descrever como os individuos processam a informacao
aritmética, incluindo diferentes aspectos tais como a articulagdo de conhecimentos
matematicos, lingiifsticos e factuais; a memoria e a automatizacdo de procedimentos. Propoe
avaliar as capacidades de contagem em criancgas de 5 e 6 anos, construindo provas suscetiveis
a apreender com maior precisdo possivel um funcionamento que corresponda aos principios

de: ordem estdvel; de estrita correspondéncia termo a termo; de cardinalidade; de abstracdo e
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de ndo-pertinéncia da ordem.

A maioria dos testes de avaliagdo das aprendizagens matemadticas concentra-se nos
desempenhos, padecendo da falta de um modelo teérico que permita compreender as causas
profundas dos fendmenos observados. Dentre tais tipos de testes destacam-se o Wide Range

Achievement Test e 0 Key Mat Revised.

O Wide Range Achievement Test, conhecido como WRAT (JASTACK; WILKINSON,
1984, apud GREGOIRE, 2000) é bastante utilizado nos Estados Unidos. Segundo o autor, o
teste permite determinar com precisdo em que areas um sujeito enfrenta dificuldades e
permite prescrever programas para a corre¢ao e tratamento dessas dificuldades especificas. A
parte da aritmética do WRAT ¢ aplicada em criangas de 5 a 11 anos e inclui sete perguntas
orais, essencialmente relacionadas a numeracdo e 44 célculos escritos. Existe uma
comparacio global do sujeito com o de um grupo de referéncia. O aluno com resultados bem
inferiores aos desse grupo é considerado com dificuldade, sem que nenhuma explicacdo para

essa situacao possa ser antecipada.

J4 o Key Mat Revised (CONNOLLY, 1988, apud GREGOIRE, 2000) é apresentado
como um inventdrio diagndstico das bases em matematica, sendo mais analitico que o WRAT.
Sdo avaliadas 3 grandes categorias de capacidades: (1) os conceitos de base, (2) as operagdes
matemadticas e (3) as aplicacdes matematicas. Cada categoria € dividida entdo em
subcategorias e areas. Os resultados brutos sdo transformados e comparados com os de uma

amostra representativa da populacao.

Nesses dois exemplos, verifica-se que sdo realizadas andlises um tanto quanto
insuficientes para a avaliacdo. Mesmo que facam uma primeira apreciacdo da situacdo, ndo
proporcionam nenhuma compreensao real das dificuldades encontradas. Verifica-se também
que ndo € apresentado nenhum suporte s6lido para uma acao corretiva e eficaz, correndo-se o

risco de ndo passar de uma repeti¢do da explicacdo de fracassos anteriores.

Grégoire (2000) apresenta modelos avaliativos centrados nas competéncias, sendo que
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tais modelos estdo regularmente baseados nas provas piagetianas, provas que continuam
ocupando um lugar importante no diagnéstico dos distirbios de aprendizagem matematica.
Certos erros dos alunos s6 podem ser realmente compreendidos através da conexdo entre o
dominio de conceitos de ndmeros. Este modelo refere-se as operagdes mentais especificas
realizadas pela crianca que refletem o nivel de desenvolvimento cognitivo. Elas verificam o
comportamento operatdrio relativo ao periodo das operagdes concretas. As provas piagetianas
sdo seis: conservacdo de quantidades discretas, conservacdo de liquidos, conservacdo de

massa, inclusdo de classes (frutas e flores) e seriacdo de bastonetes.

Um exemplo de avaliacdo baseada nas provas piagetianas ¢ o UDN 80 (MELJAC, 1980,
apud GREGOIRE, 2000). Esta avaliagio é apresentada como uma amostragem de
oportunidades durante as quais as criancas examinadas demonstram suas possibilidades de
manuseio do nimero e das operagdes mentais associadas. O objetivo € ajudar a entender as
dificuldades de aprendizagem de matematica e servir de guia durante as agdes de reeducacdo.
A UND 80 ¢ composta por 13 provas agrupadas em 4 categorias: 1) provas sobre estruturas
l6gicas elementares (classificacdo e seriacdo); 2) provas de conservagdo; 3) provas sobre o
uso dos nimeros em situagdes variadas; 4) provas envolvendo a no¢do de "origem", de ponto

de partida de uma acao.

Deste modo, alguns instrumentos de avaliacdo de habilidades aritméticas tém sido
construidos com base em referenciais tedricos claros. No entanto, na maioria dos instrumentos
ndo fica claro quais sdo os pressupostos tedricos subjacentes aos seus constructos. A
fundamentacdo tedrica deve ser claramente explicitada, uma vez que novos instrumentos
estdo sendo criados e usados para avaliar estudantes de grandes regides do pais. Um destes
instrumentos € a prova de Avaliacdo de Competéncia Aritmética, desenvolvida pelo governo

do estado de Sao Paulo e aplicada aos alunos das escolas estaduais.

O SARESP (Sistema de Avaliagao do Rendimento Escolar de Sdo Paulo) teve inicio
em 1996 com o Ensino Fundamental, incluindo medi¢cdes em todas as séries de forma

seqiiencial nas dreas de matemdtica, portugués, ciéncias e histéria/geografia, contemplando
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medic¢des posteriores no Ensino Médio. As provas do SARESP sido aplicadas na rede estadual
de ensino de Sao Paulo e trata-se de um sistema de avaliacio de acompanhamento
longitudinal dos estudantes com alterndncia dos graus avaliados para medir o progresso dos
alunos nos niveis de Educacdao Fundamental e Média. Busca subsidiar a tomada de decisdes
da politica educacional e oferecer as escolas informacdes objetivas sobre os pontos criticos do
processo de ensino-aprendizagem. Desta forma, intenta incrementar a autonomia pedagdgica
das escolas. Em sua defini¢c@o influi também a formulag¢do do Sistema Nacional de Avaliacao

da Educagdo Basica (SAEB)

Em 1997, avaliou todos os alunos de 32 e 72 série, considerando contetidos do ano

letivo anterior em Portugués, Matematica, Ciéncias e Geografia e Histéria. Em 1998 avaliou

todos os estudantes de 42 e 82 série, também sobre a base de conteidos do ano anterior nas
areas de conhecimento indicadas, sendo a maior medicdo efetuada no Brasil a abarcar a mais
de um milhdo de alunos. Em ambos os anos, além da prova de rendimento escolar, foi
incluido um questiondrio para as escolas e outro para os estudantes, a fim de estabelecer um
perfil de ambos e buscar varidveis que afetam o rendimento. Os resultados sdao analisados nas

unidades escolares, em instancias regionais € no ambito central.

O sistema contempla a comparacdo de resultados e determinacdo de ganhos nas
aprendizagens sobre a base da constru¢do de escalas cujos pontos representam diferentes
niveis de desenvolvimento e aprendizagem. Essas escalas permitem as escolas determinar se
houve avancos nas aprendizagens de um ano para o outro. Além disso, o procedimento
permite a escola conhecer em que ponto se encontram seus alunos na escala de habilidades se
e, por outra parte, dispor de informacdes para analisar a pratica pedagdgica e as possibilidades
de adequar os conhecimentos e habilidades desenhadas. Além disto, permite posicionar uma
escola em relagdo com resultados apresentados por um conjunto de escolas que integram as

diretorias de ensino do sistema escolar.

Em suas primeiras edi¢des, o SARESP avaliou habilidades cognitivas desenvolvidas
pelos alunos durante o processo de escolarizagdo em séries € componentes curriculares
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diversos. Nos ultimos anos, porém, o Sistema vem se centrando na avaliagdo das habilidades
cognitivas de Leitura e Escrita adquiridas pelos alunos ao longo de todas as séries do Ensino
Fundamental e Médio. No ano de 2005 foi incluida também a avaliacdo das habilidades
cognitivas na drea de Matemdtica. A selecio e a definicdo dessas habilidades estdo
fundamentadas nas Propostas Curriculares da Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagédgicas - CENP/SEE, nos parametros Curriculares Nacionais - PCNs e no que de fato

ocorre no sistema de ensino paulista.

O SARESP utiliza basicamente dois tipos de instrumentos de avaliagdo para atingir
seus objetivos. O primeiro consiste na aplicacdo de provas para medir o desempenho dos

alunos em Leitura/Escrita e Matematica, constituida cada uma de questdes objetivas, tanto no

Ensino Fundamental (32 a 82 séries) quanto no Ensino Médio. Essas provas apresentam

também um tema para Redagdo do tipo narrativo-descritivo para o Ensino Fundamental. No

Ensino Médio o tema € dissertativo-argumentativo. J4 para a 12 e 22 séries do Ensino
Fundamental as provas sdo constituidas de questdes predominantemente abertas. Para cada

série e periodo sdo construidos instrumentos diferentes, mas com questdes equivalentes.

O segundo instrumento consiste em questiondrio aplicado aos alunos, por meio do
qual sdo coletadas informagdes sobre suas caracteristicas pessoais, 0 contexto socioecondmico
e cultural em que vivem, sua trajetdria escolar, suas percepgdes acerca dos professores e da
gestdo da escola e, também, sua participacdo nos projetos da SEE/SP. Objetiva-se, com este
questiondrio, tragar os perfis dos alunos nos diferentes niveis de escolaridade e verificar as

possiveis interferéncias desses fatores na aprendizagem.

As provas de matemdtica do SARESP 2005 apresentaram uma distribui¢do de

habilidades, sendo atribuidos escores para cada uma delas. Elas foram apresentadas e
separadas por série. Uma prova com 17 questdes para a 12 e 22 série, uma com 20 questdes

para a 32 série e uma com 20 questdes para a 4@ série. Todas apresentando para cada questdo

uma habilidade associada e o escore total maximo € de 100 pontos.
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No presente estudo serdo analisados os resultados da aplicacido da prova do SARESP

para a 12 e 2@ série. Esta prova apresenta 17 questdes, com uma habilidade associada a cada
uma delas. As habilidades especificadas correspondem ao que os autores da prova
consideravam ser a competéncia aritmética, pois expressam claramente as habilidades de
compreensdo e contagem dos nimeros, de calculos e de resolu¢do de problemas apresentados

1
verbalmente e por extenso .

As questdes 1, 2 e 3 apresentam a habilidade de contagem de elementos (mais ou
menos) e representacdo através de uma escrita numérica. A questdo 4 expressa a habilidade de
comparacio da escrita numérica através da compreensdo de regras utilizadas no sistema de
numeracdo decimal. As questdes 5, 6 e 15 avaliam habilidade de comparagdo da relagdo
maior/menor e crescente/decrescente e reconhecimento de formacdo de uma seqiiéncia
numérica. J4 as questdes 7, 8, 9, 10, 16 e 17 apresentam a habilidade de resolucao de
problemas apresentados verbalmente e por extenso, tendo a preocupacgdo de trabalhar com a
adi¢do e a subtracdo. As questdes 12, 13 e 14 envolvem saberes necessdrios na contagem e na
resolucdo de problemas, embora sejam questdes referentes a leitura de calenddrio, sistema
monetdrio e leitura e interpretacdo de tabelas e graficos. Das 17 questdes, somente a 11
procura identificar as formas geométricas tridimensionais, em elementos da natureza e de

objetos criados pelo homem (corpos redondos e poliedros) que fazem parte da geometria.

Assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar competéncias aritméticas de
estudantes de 1* e 2* série do ensino fundamental de uma escola publica de Sdo Paulo e
correlacionar o desempenho em aritmética com os resultados de testes de inteligéncia nao-

verbal.

Casuistica e método

Para uma andlise mais detalhada da prova ver: http://saresp.edunet.sp.gov.br/2005/subpages/conheca.htm.
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Sujeitos

Foram avaliados 240 alunos de 12 e 22 série do Ensino Fundamental de uma escola
municipal da cidade de Sao Paulo. A idade média dos participantes foi 7,5 anos (dp=0,501),

sendo 110 meninos e 130 meninas.
Material

Para a avaliacdo foram utilizados como instrumentos a Prova de Matemdtica do
SARESP (Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar de Sdo Paulo) do ano de 2005 e o R-
1 Forma B - Teste Nao Verbal de Inteligéncia Computadorizado (LUKASOVA; MACEDO,

no prelo).

A Prova de Matemdtica do SARESP/2005 estd dividida em trés provas, sendo a
primeira prova com 17 questdes para a 12 e 22 série, a segunda uma prova com 20 questdes

para a 32 série e a terceira com 20 questdes para a 4@ série. Todas apresentando para cada

questdo uma habilidade associada e escore total maximo de 100 pontos.

O R-1 Forma B - Teste Nao Verbal de Inteligéncia (SISTO; SANTOS; NORONHA,
2006) pode ser aplicado em exames psicotécnicos ou outras dreas que necessitem de um teste
alternativo para pessoas analfabetas, com baixa escolaridade ou com dificuldades especificas
para a compreensdo do portugués. O teste avalia basicamente atividades para completar
figuras e outras formas de raciocinio, como raciocinio seqiiencial geral; inducdo; visualizagao;
relacdes espaciais, entre outras habilidades. Os dois fatores avaliados pelo O R-1 Forma B -

Teste Nao Verbal de Inteligéncia, sdo a inteligéncia cristalizada (fator 1) e Fator g (fator 2).

Procedimento

Antes do inicio das avaliagdes, os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido
foram enviados para os pais de todas as criangas e apenas foram avaliadas aquelas que os pais
autorizaram a participagdo. Os professores também foram informados do estudo.

As avaliagdes foram feitas coletivamente em uma sala de aula especificada pela
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direcdo da escola e no laboratério de informatica. As 240 criancas foram avaliadas por séries
em grupo de 15 criangas de cada série. Metade das turmas era avaliada antes do intervalo e a
segunda metade apds o intervalo, nos dois periodos. Isto foi feito para controlar o efeito de
fadiga durante a aplicacd@o dos testes.

Cada sessdo de avaliacdo durou em média 60 minutos com intervalo de uma semana.
O niimero total de sessdes variou de 2 a 4.

As criangas foram submetidas aos testes coletivamente na seguinte ordem de
aplicacdo: Prova de Matematica SARESP e o R-1 Forma B - Teste Nao Verbal de

Inteligéncia.

Resultados

Foram conduzidos os seguintes testes: Teste ¢ para amostras independentes a fim de
verificar efeito do sexo e do nivel escolar e Correlacdo de Pearson entre as duas provas. Foi

utilizado o programa estatistico SPSS 12.0.

A fim de verificar o efeito do sexo sobre a pontuagdo nos testes, Teste ¢t de amostras
independentes foi conduzido. Andlise da pontuagdo total obtida na SARESP revela que as
meninas obtiveram em média 7 pontos a mais do que os meninos. Nao foi encontrada
diferenca significativa para a pontuacdo obtida no numero de itens corretos na prova de
aritmética da SARESP (Saresp-Acertos), no R-1 Forma B - Teste Nao Verbal de Inteligéncia
(Computadorizado) e para a idade. A Tabela 1 sumaria os dados dos participantes em fun¢do

do género.
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Tabela 1. Valores obtidos por meninos e meninas, nimero de acertos (Saresp-Acertos) e de
pontos (Saresp-pontos) na Prova de Competéncia Aritmética do SARESP, no Teste de

Inteligéncia ndo-verbal R-1 e idade.

. 1
Sares Mf)‘S‘m 1 10, 427
p 0 40 1 407
(acert
0S)

. 1
Memin e 212
Saresp 0 16 4 2,02
(ponto
s)

. |
Mf)‘;m 1 14, 5.03
R-1 0 66 4 480

. 1
Menin 1 7.4
Idade 08 0 8 502 048
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Teste ¢ para amostras independentes foi conduzido para verificar se as diferencas
observadas entre as duas séries eram significativas. O ndmero médio de itens respondidos
corretamente pelos alunos da 2* série foi significativamente superior a dos alunos da 1* série
(t[238]= 7,216; p<0,000). Embora os alunos da 2* série acertem, em média, um item a mais do
que os da 1? série, esta diferenca nao foi significativa. A Tabela 2 apresenta os valores obtidos
pelos alunos das duas séries no niimero de itens corretos (Saresp-acertos) e de pontos obtidos
(Saresp-pontos) na prova de competéncia aritmética da SARESP e do teste de inteligéncia

ndo-verbal R-1.

Tabela 2. Valores obtidos por alunos da 1* e da 2° série no nimero de acertos (Saresp-
Acertos) e de pontos (Saresp-pontos) na Prova de Competéncia Aritmética do SARESP, no

Teste de Inteligéncia ndo-verbal R-1 e idade.
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I

la 10,
2 4,747 433
Série 73
Saresp 0
(acert
OS) -
| 1
a
2 652’ 23,32 2,12
Série
Saresp

(ponto

2]
N’

la 12,
2 4,930 450
Série 16

R-1
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1
la 7,0
2 ,000 ,000
Série 0
0
Idade
1
2a 8,0
2 ,000 ,000
Série . 0

A fim de verificar se a pontuagdo na Prova de Aritmética da SARESP se correlaciona
com o desempenho no Teste de Inteligéncia ndo-verbal R-1, correlacdes de Pearson foram
conduzidas. Resultados mostram correlagdes baixas, mas significativas entre os testes. A

Tabela 3 apresenta os valores de correlacdo entre os testes.
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Tabela 3. Correlacdes de Pearson, com os niveis de significancia entre os dois critérios de

correcdo da SARESP e do Teste de Inteligéncia nao-verbal R-1.

Correlacao

Significanc

ia

Correlacao
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A seguir é feita uma andlise dos tipos de erros cometidos em cada uma das questdes
agrupadas em func¢ao do tipo de habilidade avaliada. Resultados mostram que os sujeitos da 1?
série acertaram mais do que os da 2* as questdes de nimeros: 4, 7, 15, 16 e 17. A Tabela 4

apresenta o nimero de participantes e a freqiiéncia de respostas corretas para cada uma das

questoes.
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Tabela 4. Freqiiéncia de sujeitos que responderam corretamente cada uma das 17 questdes da

prova SARESP.

a s a s Todos os
12 série 22 série L.
participantes
Questao AC:’HO % Ag(sert Y0 Acertos Y0
Cogma 1 96 80 113 94 209 87
Cogma 2 97 81 98 82 195 81
Cogma 3 85 71 114 95 199 83
Cp-
4 85 71 7 60 157 65
Reg
Seq 5 82 68 106 88 188 78
Seq 6 50 42 79 66 129 54
Reﬁ)—P 7 83 69 76 63 159 66
Reﬁ)—P 8 67 56 88 73 155 65
R";Z—P 9 68 57 75 63 143 60
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Legenda: Contag: Habilidade de contagem de elementos e representacdo através de uma
escrita numérica; Cp-Reg: Compreensdo de regras utilizadas no sistema de numeragdo
decimal; Seq: Reconhecimento de uma formacdo de seqiiéncia numérica; Res_Pro:
Habilidade de resolu¢do de problemas; Geomet: Resolucdo de problemas geométricos;
Interpr: Interpretacdo de sistemas de notagdo como graficos, tabelas e calendarios

A fim de detalhar os tipos de erros cometidos andlises de erros para cada uma das
questdoes foram conduzidas. As questdes 1, 2 e 3 avaliam habilidade de contagem de
elementos e representacdo através de uma escrita numérica. Na questdo 1, criancas da 1? série

cometeram mais erros que as da 2%, sendo que os erros do tipo B (ndo escrever o nimero
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correto, mas escrever nimeros proximos, possivelmente por nio ter contado corretamente)
foram os mais cometidos, seguido dos do tipo C (escreve outros nimeros que nao 8, 9 ou 10).
Na questdo 2, ndo houve diferenca significativa entre as criancgas da 1* série e da 2%, sendo que
os erros do tipo C (escrever outros nimeros que nao 18, 19 ou 20) foram cometidos na mesma
propor¢do pelas duas séries, embora nas do tipo B (ndo escrever o nimero correto, mas
escrever nimeros proximos, possivelmente por nao ter contado corretamente) verifica-se uma
pequena diferenca na qual os participantes da 2* série erraram mais. Na questdo 3, as criangas
da 1% série cometeram mais erros que as da 2% sendo que os erros do tipo B (escreve
corretamente de 7 a 8 numeros ditados) foram os mais cometidos, seguidos dos do tipo C
(escreve corretamente de 3 a 6 ndmeros ditados) e do tipo D (escreve corretamente até 2

numeros).

A questdo 4 envolve a compreensdo de regras utilizadas no sistema de numeracao
decimal e as criangas da 1° série cometeram mais erros que as da 2% sendo que os erros do
tipo B (indica corretamente apenas trés nimeros dentre os quatro a serem assinalados) foram
os mais cometidos, seguidos dos do tipo C (indica corretamente os numeros de duas das

situagdes) e dos do tipo D (indica corretamente o nimero de apenas uma das situacoes).

As questdes 5, 6 e 15 avaliam reconhecimento de uma formagdo de seqiiéncia
numérica. Na questdo 5, as criancgas da 1* série cometeram mais erros que as da 2%, sendo que
os erros do tipo C (indica que ha mais bolas do que carrinhos) foram os mais cometidos,
seguidos dos do tipo B (no interior de cada quadradinho escreve um numero que corresponde
a quantidade de cada grupo, mas ndo indica qual tem mais elementos). Na questdo 6, os erros
do tipo C (escreve a seqiiéncia, mas apenas um dos nimeros ficou fora de lugar) foram os
mais cometidos pelos participantes das duas séries, seguidos pelos dos tipos E (escreve outros
nimeros que ndo sdo da seqiiéncia), revelando assim, que as criangas da 1* série cometem
mais erros destes tipos do que as da 2% J4 na questdo 15, as criancas da 1* série cometeram
mais erros que as da 2% sendo que os erros do tipo C (completa corretamente a segunda
seqiiéncia, mas ndo completa corretamente a primeira) foram os mais cometidos pelos da 1*

série, e os do tipo D (ndo completa nenhuma das seqiiéncias, mas reconhece que a primeira é
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crescente e a segunda decrescente) pelos da 2°.

As questoes 7, 8, 9, 10, 16 e 17 avaliam a habilidade de resolu¢do de problemas a
partir da leitura de problemas. Na questao 7, as criancas da 1* série cometeram mais erros que
as da 2%, sendo que os erros do tipo B (resolve graficamente o problema, como o desenho de
13 figurinhas, mas n@o escreve a resposta em lingua materna e nem usa algarismo para tal)
foram os mais cometidos, seguidos dos do tipo C (escreve com resposta 103), dos do tipo F
(escreve como resposta um numero totalmente ilegivel) e do tipo G ( auséncia de resposta).
Na questao 8, as criangas da 1* série cometeram mais erros que as da 2%, sendo que os erros do
tipo C (d4 como resposta um numero diferente de 39, mas acima de 20) foram os mais
cometidos. Na questdo 9, as criancas da 1* série cometeram mais erros que as da 2% embora
nao demonstrando uma diferenca significativa. Os erros do tipo C (d4 uma resposta diferente
de 7, porém menor que 16) foram os mais cometidos pelos alunos da 2* série do que da 17,
seguidos dos do tipo E (d4 como resposta um nimero maior ou igual a 16) que é mais
cometido pelos da 1* série. Na questdo 10, as criancas da 1* série cometeram mais erros que as
da 2% sendo que os erros do tipo G (auséncia de resposta) foram os mais cometidos, embora
que para a 2* série as do tipo E (d4 como resposta um niimero maior ou igual a 17) sdo mais
cometidos do que os da 1* série. J4 na questdo 16 observa-se que as criangas da 1* série
cometeram mais erros que as da 2% apresentando como maior freqiiéncia os erros do tipo C
(indica como resposta um nimero menor que 56). Por fim, na questdo 17, as criancas da 1?
série cometeram mais erros que as da 2%, sendo que os erros do tipo C (indica como resposta
60, 70 ou 80 reais) foram os mais cometidos, seguidos dos do tipo E (indica como resposta
um numero diferente dos indicados nas alternativas anteriores), embora ndo podemos deixar

de verificar na 2* série uma freqiiéncia alta nos erros do tipo G(auséncia de resposta).

A questdo 11 € a dnica que envolve resolu¢do de problemas geométricos. A andlise
dos erros revela que as criancas da 1* série cometeram mais erros que as da 2% na qual os
erros do tipo F (auséncia de resposta) foram os mais cometidos, seguidos dos do tipo D
(indica com um X as duas representacdes dos corpos redondos: bola e lata, bola e chapéu, lata
e chapéu).
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Por fim, as questdes 12, 13 e 14 envolvem necessidade de interpretacao de sistemas de
notacdo como graficos, tabelas e calendérios. Na questdo, verifica-se que os erros do tipo D
(responde incorretamente os dois subitens) foram os mais cometidos pelos alunos da 2* série
do que os da 1% J4 os erros do tipo B (acerta o niimero de dias do més de novembro, mas erra
o ultimo domingo do més) s@o os mais cometidos pelos da 1* série. Na questao 13, as criangas
da 1% série cometeram mais erros do tipo B (responde nove reais) e do tipo D (responde oito
reais), seguidos dos do tipo C (responde oito reais e cinqiienta centavos). Ja as criangas da 2*
série apresentaram mais erros do tipo D e C. Por fim, a questdo 14 revela que as criancas da 1°
série cometeram mais erros que as da 2%, embora os erros mais cometidos pelos da 2* série sdo
os do tipo C (indica outra cor € o nimero correspondente) e D (responde incorretamente aos

dois subitens), contrapondo a distribuic@o dos erros apresentados pelas criangas da 1* série.

Discussao

Este estudo buscou avaliar a Competéncia Aritmética comparando o desempenho de alunos
de 1% e 2° série do Ensino Fundamental. O referencial tedrico foi o da psicologia cognitiva,
pois considera que a competéncia aritmética inclui trés principais habilidades: 1) habilidade
de compreensdo e contagem dos ndmeros; 2) habilidade de calcular; e 3) habilidade de
resolver problemas apresentados verbalmente. A avaliacdo das habilidades matemadticas
pressupde, portanto, o conhecimento das mudangas nas estruturas légico-formais das
operacdes matemadticas ao longo dos anos de escolarizagdo, bem como das estruturas neurais

envolvidas na realizacao de cdlculos.

Uma anélise dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) de 12 a 42 série do Ensino
Fundamental revela a importancia da competéncia aritmética no processo de ensino. Segundo
o documento, uma boa habilidade em cédlculo depende de consistentes pontos de apoio em que
se destacam o dominio da contagem e das combinagdes aritméticas, conhecidas por
denominagdes diversas como tabuadas, listas de fatos fundamentais, leis, repertorio basico,

etc. (BRASIL, 1997).
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A realizac@o deste trabalho possibilitou uma reflexdo sobre a necessidade de criacdo
de instrumentos mais adequados para a avaliacdo da competéncia aritmética, uma vez que o
instrumento usado ndo foi capaz de discriminar os participantes em funcdo da série escolar e,
portanto, € pouco util no diagnéstico das dificuldades na aprendizagem da aritmética. Porém,
os resultados de tais testes ndo podem ser analisados isoladamente e por isso € preciso

também investigar outras varidveis presentes na construcao do instrumento.

A aplicacdo desta prova mostrou que a pontuacdo obtida pelos alunos das duas séries
foi acima da metade dos pontos possiveis para os dois critérios de correcao (de categoria de
respostas elaborada pelos criadores da prova SARESP e de contagem em termos absolutos de
itens respondidos), mostrando que os alunos da 2° série t€ém desempenho melhor em questdes

relativas a competéncia aritmética.

Comparando o primeiro critério de correcdo da Prova de Matemética do SARESP ndo
foram encontradas diferencas significativas entre as duas séries. Acreditamos que isso seja
devido ao fato de as categorias de respostas apresentarem sérias limitagdes. Estas limitacdes
podem ser analisadas, por exemplo, pela discrepancia muito grande de uma categoria a outra e
atribuicdo aleatdria dos pesos dos itens escolhidos. Em alguns casos a categoria B apresenta,
por exemplo, menos da metade da pontuacdo correta, que seria a categoria A, sendo que em
alguns casos as categorias nem recebem pontuacdo. E importante ressaltar que mesmo nio
tendo discriminado as duas séries, o critério de corre¢do por categorias da SARESP ndo pode
ser desprezado, pois a pontuacdo obtida pelos sujeitos a partir deste critério se correlacionou
com as demais provas, apresentando uma maior correlacdo com o critério de corre¢do por

contagem absoluta.

Assim, € importante que os criadores dos critérios de correcdo por categoria da prova
SARESP revejam estas categorias para uma melhor adequacdo dos resultados e melhora do
instrumento. Desta forma, mudangas discretas no conhecimento aritmético poderdo ser

detectadas através da prova.

Ao analisar os resultados com o segundo critério de corre¢do da Prova de Matemética
do SARESP (contagem em termos absolutos de itens respondidos), foi encontrada diferenca
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significativa nos resultados obtidos através das duas provas. A comparacdo entre os alunos
das duas séries na Prova de Aritmética indicou que os da 2* série pontuaram

significativamente mais do que os da 1* série.

Os erros observados nos resultados dos testes estdo relacionados a: erros de contagem,
nos quais se verifica uma resposta de numeros proximos do numero correto (sucessor e
antecessor); dificuldades com numeros maiores (nimeros composto com centenas e
milhares); dificuldades em escrever corretamente uma seqiiéncia numérica, principalmente a
ordem decrescente; dificuldades em expressar corretamente qual a relacio de um ndmero
maior e outro menor; dificuldades em relacionar o nimero de elementos de uma colecio;
dificuldades de cdlculo envolvendo adi¢do sem recorrer a desenhos; dificuldades de calculo
de subtragdo com idéias diferentes da acostumada como, por exemplo, a de quantos faltam

para completar o todo, e por fim, dificuldades de relacionar a multiplicagdo com a adig¢ao.

Esses erros estdo relacionados aos tipos de erros apresentados por Lezak (1995) e
Wechsler (1981) e que podem ser: (1) Erros de manter o lugar; (2) Erros de digitos; (3) Erros
de empréstimo ou carregamento; (4) Erros algoritmos; (5) Erros devido a habilidade
prejudicada para auto-monitoramento de tarefas automadticas. Esse erros ocorrem ao tentar
fazer duas coisas simultaneamente, como por exemplo, tentar monitorar o proprio

desempenho enquanto realiza o célculo.

Neste estudo verificou-se que houve diminui¢do de acertos quando as contas passaram
a ser apresentadas oralmente, mostrando uma dificuldade acentuada dos alunos na
representacdo numérica dos cdlculos e de seus resultados. Isto confirma o que McCloskey,
Caramazza e Basili (1985) mostram sobre a importincia do sistema de calculo, que é
encarregado da compreensdo e recordagdo de simbolos e principios das operagdes
matematicas; dos fatos matemadticos (por exemplo, resultado de tdbuas aritméticas) e da
execugdo dos processos matemdticos (por exemplo, associar quantidades a seguinte coluna,
separacdo correta das quantidades parciais nas multiplicacdes por mais de um digito, ou dos

restos nas divisoes).

Assim, este estudo mostrou que os alunos t€ém melhor desempenho em célculos que
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envolvem adicdo e subtracdo, apresentando grande dificuldade em calculos com multiplicagdo
e divisdo. Talvez esta dificuldade seja decorrente da auséncia de contato em sala de aula com
estas operacdes. Pode-se verificar que ainda existe a necessidade de adequagdo de alguns
instrumentos de avaliacdo da Competéncia Aritmética e da necessidade de validagdo de
instrumentos que possibilitem ao professor analisar o processo de constru¢do do

conhecimento matematico.
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