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Resumo

A pratica do ensino de projeto requer reflex8es constantes, que apontem caminhos
para potencializar o aprendizado e construir o pensar arquiteténico. O presente
artigo descreve a experiéncia de aplicagdo de um exercicio aos alunos de Projeto de
Arquitetura | do Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Positivo, com o
objetivo de apresentar fundamentos arquiteténicos antes do primeiro contato do
estudante com o projeto arquitetonico. A atividade compreende o uso de modelos
em papeldo para experimentacdo e criagdo de formas tridimensionais, para o estudo
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de composicdo espacial, e para a percep¢do da luz natural em espagos internos. Este
trabalho contextualiza a atividade no conjunto académico, expde a abordagem
pedagégica, descreve os desafios e dindmicas propostas e apresenta trabalhos
produzidos por alunos. Finalmente, proporciona reflexdes sobre a pratica do ensino
de projeto e possiveis aperfeicoamentos do exercicio.

Palavras-chave: Maquetes; Projeto; Arquitetura.

Abstract

The practice of teaching through design studios requires constant reflection that
should point to ways to enhance learning and build architectural thinking. This article
describes the experience of applying an exercise to the students of Architectural
Design | from the Architecture and Urbanism undergraduate program at Positivo
University, with the goal of presenting architectural fundamentals before the first
contact of the student with the architectural design. The activity includes the use of
cardboard models for experimentation and creation of three-dimensional forms, for
the study of spatial composition, and for the perception of natural light in internal
spaces. This paper contextualizes the activity in the academic realm, exposes the
pedagogical approach, describes the proposed challenges and dynamics and
presents student works. Finally, it provides reflections on the practice of teaching
Architectural Design and possible improvements of the exercise.

Keywords: Models; Design; Architecture.

Resumen

La practica de la ensefianza de proyectos requiere reflexiones constantes, que
apunten a caminos para potenciar el aprendizaje y construir el pensamiento
arquitecténico. El presente articulo describe la experiencia de aplicacion de un
ejercicio a los alumnos de Proyectos de Arquitectura | de la carrera de Arquitectura y
Urbanismo de la Universidad Positivo, con el objetivo de presentar fundamentos
arquitecténicos antes del primer contacto del estudiante con el proyecto
arquitecténico. La actividad comprende el uso de modelos en cartén para
experimentacién y creacion de formas tridimensionales, para el estudio de
composicion espacial, y para la percepcion de la luz natural en espacios internos. Este
trabajo contextualiza la actividad en el conjunto académico, expone el abordaje
pedagodgico, describe los desafios y dinamicas propuestos y presenta trabajos
producidos por alumnos. Finalmente, proporciona reflexiones sobre la practica de la
ensefianza de proyectos y posibles mejoras del ejercicio.

Palabras clave: Maquetas; Proyecto; Arquitectura.
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INTRODUCAO

inicio de uma atividade de projeto € relatado como desafiador por

estudantes e profissionais ligados a atividades de criagdo. Os métodos

adotados para auxiliar essa etapa nao sdo absolutos, nem continuos:
tornam-se, mais ou menos, adequados a um problema, de acordo com as
expectativas e as experiéncias de um grupo ou de um individuo criativo, e se
transformam em cada situagao.

Se a experiéncia, a pessoalidade e a rotina sdo pegas importantes na adogdo de
métodos criativos, como impulsionar a criatividade em grupos inexperientes,
heterogéneos e desconhecidos? Esse é o desafio encarado pelos professores da
disciplina de Projeto de Arquitetura, a cada novo grupo de alunos que ingressa
nas escolas de Arquitetura e Urbanismo todo ano.

O objetivo deste artigo é descrever uma dessas experiéncias, construida entre
2016 e 2017, na disciplina de Projeto de Arquitetura | do Curso de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade Positivo, pelos professores Elissa Toledo Ramos,
Gisele Pinna Braga, Haraldo Hauer Freudenberg, Marina Oba e Rita Patron. Trata-
se de um exercicio semestral em que se experimentam, tridimensionalmente,
formas, espacos e o seu comportamento sob a luz natural.

As constantes reflexdes e buscas por aprimoramento da disciplina, aliadas as
discussGes realizadas, anualmente, nos semindrios didaticos entre os
professores das disciplinas de Projeto do curso, sobre as praticas de ensino de
arquitetura, constituiram uma das bases para a elabora¢do do exercicio. A outra
vem da importancia que as maquetes e modelos tridimensionais possuem para
a construcdo da visualizagdo espacial por parte dos alunos.

Pina, Borges Filho e Marangoni (2013) nos lembram sobre a adequacdo da
utilizacdo de maquetes para os estagios iniciais de ensino-aprendizagem de
projeto, por possibilitar o trabalho tridimensional, o volumétrico, a interpretacdo
de multiplas visdes de objetos com volumes complexos, além de ser importante
para a avaliacdo da obra arquitetdnica inserida no contexto e sua relagdo com o
entorno nos estudos de volumetria.

Durante o debate de 2015, buscou-se avaliar e repropor as praticas nas
disciplinas de projeto, com o objetivo de ajustar o papel de cada uma delas na
formacdo do perfil do egresso, definido no projeto pedagdgico do curso. Na
discussdo, ficou evidente a necessidade de reestruturacdo das atividades na
disciplina de projeto do primeiro ano do curso. Aspectos de melhora foram
apontados por professores da série seguinte, e outros, identificados em
feedbacks estruturados realizados com os estudantes (BRAGA; HILGENBERG,
2015). O principal deles dizia respeito a dificuldade de os alunos reconhecerem a
relacdo entre algumas atividades desenvolvidas no primeiro semestre, como, o
exercicio de composicdo bidimensional, baseado na criagdo de painéis artisticos,
inspirados no trabalho de Athos Bulcdo e a sua relagdo com o exercicio do
primeiro projeto no segundo semestre, um espago ecuménico de pequeno
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porte, aproximadamente 100mz2. Tal fato precisou ser considerado por refletir,
na motivacdo, direcionamento e autoconfian¢a dos alunos. De maneira similar,
os resultados da experiéncia de 2016 foram discutidos na terceira edicdo dos
seminarios internos, o que possibilitou novas reflexdes e aprimoramento dos
processos para 2017.

A cada ano o exercicio transforma-se significativamente, bem como, os alunos,
os professores, as praticas de ensino e o campo de criagdo como um todo.
Dessa forma, nao se pretende apresentar um exercicio fechado ou conclusivo.
Com o compartilhamento dessa experiéncia busca-se debater abordagens e
propostas de como conduzir os estudantes recém-chegados por entre
discussdes fundamentais sobre projeto e criagdo.

A CONSTRUCAO DA PROPOSTA

Contexto académico

A disciplina de Projeto Arquitetonico | é ofertada aos alunos do primeiro ano
do curso de Arquitetura e Urbanismo e, segundo o projeto pedagodgico da
Universidade Positivo, tem como objetivos: compor repertério basico de
conceitos e fundamentos, tedricos e praticos, introdutdrios e inerentes ao
processo de projeto arquitetdnico; utilizar a bi e a tridimensionalidade como
suporte para estudos de composicdo e de relacdo com o entorno; e utilizar
esses mesmos estudos como ferramentas para o desenvolvimento de um
projeto de pequeno porte.

Sendo assim, os exercicios propostos na disciplina a partir de 2016 partem da
criacdo de pequenos volumes tridimensionais, para exercitar a capacidade de
elaboracdo da composi¢cdo formal. Em um segundo momento, esses volumes
sdo ampliados, para que os académicos desenvolvam habilidades referentes a
visualiza¢do espacial e insercdo de luz natural e artificial, para posteriormente
trabalharem em projeto arquitetdnico. Esse primeiro projeto é objeto de
trabalho de todas as disciplinas do primeiro ano durante o quarto bimestre.

Ao fim do ano letivo, os alunos deverdo estar aptos a experimentar espagos e
compreendé-los como composi¢cdes bi e tridimensionais; entender e aplicar
estratégias de aproveitamento da luz natural como elemento de composi¢do do
espaco arquitetdnico; analisar referéncias arquitetdnicas quanto a conFiguragdo
dos seus espacos; utilizar o desenho e a maquete como ferramentas de
expressdo, comunicacdo e projeto; e fundamentar, teoricamente, o processo de
projeto, a partir de um texto de referéncia.

Salvo raras excec¢des, ha pelo menos dois professores compartilhando a turma,
oferecendo um ambiente proficuo de discussao e de olhares.

As Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de graduagdo em Arquitetura e
Urbanismo (BRASIL, 2006) apontam as competéncias necessarias para a
formacdo do arquiteto e urbanista, no Brasil. As competéncias descritas no
documento que se relacionam com o exercicio sdo: o conhecimento dos
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aspectos de necessidades, aspiracBes e expectativas, individuais e coletivas,
qguanto ao ambiente construido; habilidades estéticas necessarias para conceber
projetos de arquitetura; o entendimento das condi¢des luminicas e das técnicas
apropriadas a elas associadas (no caso do exercicio, apenas luz natural sob o
ambito da percepgado); e habilidades de desenho e o dominio da geometria, de
suas aplicagdes e de outros meios de expressdao e representagdo, como:
perspectiva, modelagem, maquetes, modelos e imagens virtuais.

Abordagem pedagégica

Vergara (2016, p. 49) contribui para o entendimento do papel da disciplina de
projeto de primeiro ano na formacao do arquiteto:

En la formacién tradicional de la carrera de arquitectura
podemos distinguir en general dos periodos principales: el
llamado formativo y el profesional. El primero de ellos
abarcaria los dos primeros afios, e incluiria un primer taller
de iniciacion. En este primer taller se le entrega al estudiante
ciertas nociones fundamentales del saber hacer que lo
habilitarian para comenzar a prepararse en la accion
proyectual en arquitectura (VERGARA, 2016).

Tendo em vista o carater formativo da disciplina, foi estabelecida uma conexdo
perene entre teoria e pratica de projeto, bem como entre a pequena e a grande
escala (parte e todo). Para que fosse possivel lidar com a grande complexidade e
diversidade de conhecimentos envolvidos, os fundamentos apresentados aos
alunos foram decompostos em temas abordados progressivamente ao longo do
primeiro ano. Foram selecionados temas, cujo dominio deveria anteceder o
aprendizado do projeto arquitetdnico propriamente dito, e que pudessem ser
explorados de maneira independente, sem que o assunto “projeto arquitetdnico”
fosse explicitamente colocado em pauta. Como explica Ching (1999, p. 9 ), quando
faz uma analogia entre a escrita e o processo de aprendizado, “é preciso conhecer
as letras do alfabeto, antes de poder formar palavras”.

A Figura 1 apresenta uma sintese grafica dos principais assuntos trabalhados
tanto no primeiro semestre (contexto idealizado, objeto deste artigo), quanto no
segundo semestre, quando é abordada a relacdo entre a composicdo do objeto
arquitetdnico e um contexto real. Os tons escuros representam maior
intensidade da utilizacdo dos contelidos, e os mais claros, menor.
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Figura 1: Sintese grdfica dos assuntos tratados na disciplina
Fonte: Produc¢do dos professores da disciplina, Elissa Toledo Ramos, Gisele Pinna, Haraldo
Freudenberg, Marina Obra e Rita Patron, 2016.

Ao longo de todo o semestre, aulas teéricas trataram de assuntos necessarios
para estudo e andamento das atividades, como principios de composicdo,
teorias da percep¢do da forma, espago e espacialidades, abordagens de
utilizacao da luz natural, escalas e propor¢des, entre outros temas. Os assuntos
principais distribuiram-se em trés fases, cada uma correspondendo a um desafio
distinto: fase 1, criagdo de formas volumétricas; fase 2, criagdo de espagos e
espacialidades; fase 3, estratégias de utilizacdo da luz natural. Além do
desenvolvimento das habilidades técnicas, de composicdo da forma, do espago e
da luz, do uso do modelo fisico como instrumento de cria¢cdo e desenvolvimento
da ideia, a associagdo de aulas tedricas e praticas também tem o objetivo
pedagégico de fazer entender, ao final do processo, a relagdo e
interdependéncia desses elementos.

O trabalho criativo, estruturado na elaboracdo de modelos fisicos reduzidos e em
escala aumentada, teve como objetivo evidenciar a relacdo direta entre composi¢ao
formal e arquitetura, e tornar familiar ao aluno a constru¢do de maquetes enquanto
ferramenta de projeto, em todas as etapas do processo criativo.

Sob o aspecto da autoria dos trabalhos (individuais, em duplas ou grupos), a
teoria de Vygotsky (1984) inspirou a proposta de valorizar as interagdes sociais
no processo de aprendizado. Segundo ele, o aprendizado acontece por um
processo de internalizacdo, estimulado por influéncias sociais.

O processo interpessoal se transforma num processo
intrapessoal. [...] Todas as fun¢des no desenvolvimento da
crianca aparecem duas vezes: primeiro, no nivel social, e,
depois, no nivel individual. [...] Todas as func¢bes superiores
originam-se das rela¢@es reais entre individuos humanos
(VYGOTSKY, 1984).
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Tendo isso em mente, o trabalho foi desenvolvido individualmente apenas no
primeiro contato do aluno com a atividade de criacdo, para que, ainda
inseguro, pudesse lidar com as questdes afetivas, com o vazio da criagdo
artistica e com as frustrag¢des individualmente, sem a necessidade de se expor.
Todas as demais etapas ao longo do semestre foram desenvolvidas em grupos
de dois ou mais alunos, e estimulando que a discussdo acontecesse
internamente e entre grupos distintos.

DETALHAMENTO DOS DESAF10S E DINAMICAS

Trés fases conduziram o andamento do trabalho. A primeira teve como objetivo
a geracdo de volumes a partir de conceitos abstratos, e o estudo da relagao
entre formas no espaco. Nela, as maquetes sdo sélidas e portateis. Na segunda
fase, foram estudados os desdobramentos espaciais das volumetrias propostas.
Para tornar possivel o estudo dos espacos internos, as maquetes foram
aumentadas, exigindo maiores cuidados para manuseio, transporte e alteracao
das propostas. Na terceira fase, foram estudadas maneiras de dosar e direcionar
a entrada de luz natural nos espagos propostos, relacionando essas aberturas a
composicao do espago em si e da volumetria como um todo.

A disciplina de Projeto de Arquitetura |, € uma aula que possui a duragdo de
quatro horas/aula semanais nos turnos matutinos e noturno. Os trabalhos sdo
realizados sempre em sala, com os alunos trazendo o material de
desenvolvimento dos exercicios. A Universidade Positivo, no entanto, disponibiliza,
os Ateliés de Projeto no turno vespertino, para a continua realizacdo de atividades
académicas, sempre supervisionadas por professores do curso.

Cada turma conta com aproximadamente 40 estudantes, geralmente
acompanhados de dois professores titulares. As maiores dificuldades
concentraram-se, na maior parte das vezes, no transporte dos materiais e
modelos, pois, por limitagdes espaciais, ndo é possivel guarda-los na Universidade.

A escolha do papeldo se deu em virtude da manuseabilidade do material, uma vez
que é moldavel e ao mesmo tempo estavel estruturalmente, para a construcdo
dos volumes e a facilidade de obté-lo a um custo acessivel..

A seguir, serdo detalhadas cada uma dessas fases, seus embasamentos teéricos
e as variacdes propostas entre os anos de 2016 e 2017.

Criacao de formas volumétricas (Fase 1)

A dindmica proposta para a primeira fase em ambos os anos, foi a mesma:
geracdo de formas a partir de conceitos abstratos que induzissem a uma
operagao formal.

Dado que um dos objetivos da disciplina é desenvolver a leitura e o
entendimento do texto como fundamentagdo tedrica para a atividade pratica,
buscou-se um referencial teérico que colaborasse no entendimento das formas
volumétricas. Na aplicagdo de 2016, foi utilizado o texto de Ching (1999) que
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trata sobre formas subtrativas e aditivas. Quatro estratégias para geracdo da
forma foram selecionadas para o exercicio: subtracdo simples, subtracdo
ambigua, adicao face a face e adi¢do por intersecao.

Na busca por aprimoramentos, na versdo de 2017 a inspiracdo veio da 23°
trienal de Mildo, que, segundo a revista Domus (DARDI, 2016), reconheceu
“uma infinita conjugacao de verbos” presentes em diversas exposicdes. A lista
de verbos publicada pelo artista plastico americano Richard Serra (1967)
refletia esse pensamento. “Nessa lista, os verbos funcionam como ready-
mades, sendo eles préprios geradores de formas artisticas que, como
maquina(s) posta(s) em funcionamento, apresentam a capacidade de construir
um trabalho” (TELLES, 2014). O reconhecimento de verbos como instrumento
de apoio para a producdo de formas pareceu uma alternativa para o exercicio,
uma vez que demandaria uma primeira etapa de estudo e compreensdo do
verbo (conceito abstrato), para aplicacdo e execucdo na criagdo formal. Assim,
foram adotados verbos que indicassem alguma operacdo de forma, como
torcer, chanfrar, dobrar e deslizar.

Os modelos deveriam ser em papeldo corrugado, com dimensdo base de
10x10x20cm. Para o desenvolvimento das propostas individuais da etapa A
(Figura 2), os alunos foram organizados em grupos de quatro pessoas, e
dispuseram seus trabalhos nas extremidades de um grid de trés em trés.

Figura 2: Volumes desenvolvidos para a Etapa A.
Fonte: elaborado pelos professores da disciplina, 2017.

A etapa seguinte (B) consistiu na elaboracdo, em duplas, das propostas
intermediarias, que deveriam ser resultado da combinacdo de duas estratégias
geradoras (A1 + A2) (Figura 3). O objetivo nesse ponto foi estimular a criacao
formal em uma situagdo espacial dada, e de relacdo com o contexto, ja que as
pecas teriam posi¢des especificas e era mandatorio estabelecer rela¢des formais
(geométricas ou de estratégia compositiva), com as pecas vizinhas, produzidas
na etapa anterior.
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Figura 3: Proposta de Volumes com a combinacdo de duas estratégias (A1+A2)
Fonte: elaborado pelos professores da disciplina, 2017.

Na ultima etapa (C) dessa fase, cada grupo deveria propor duas pecas para
ocupar, independentemente, o centro do grid: uma, com a estratégia de criagdo
de “tecido” e outra como “monumento” (Figuras 4 e 5). Na primeira opcdo, o
conjunto seria homogéneo, ou seja, a peca central faria parte do tecido - uma
alusdo a formacgao do tecido urbano. Na outra opg¢do, a peca central deveria ser
distinta do conjunto, contrastando com as demais - uma alusdo a situagfes
urbanas focais, como marcos de referéncia mencionados por Lynch (1997).
Nessa etapa, o objetivo foi valorizar a leitura do conjunto, evidenciando formas
que contrastam e formas que harmonizam entre si.
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Figuras 4 e 5: Volumes produzidos com a estratégia de "tecido" e "monumento”
Fonte: elaborado pelos professores da disciplina, 2016.

Todas as etapas de criacdo sucederam a exposi¢do dos trabalhos para discusséo
coletiva, momento fundamental para trabalhar a sintese do aprendizado. As
discussbes abordaram principalmente aspectos de composi¢do formal, clareza na
identificacdo da estratégia geradora, e diferentes solu¢bes para os mesmos
problemas; questdes aplicaveis a analises de projeto arquitetdnico.

Como todos os alunos trabalharam com o mesmo papeldo, identificou-se uma
frequente troca entre eles, tanto de materiais quanto de experiéncias e métodos
de construcdo das maquetes. Ao longo do processo, os alunos testaram o
comportamento do papeldo corrugado com colas, fitas, alfinetes, arames,
tesoura, laminas e lixas, em busca de melhor desempenho e acabamento. Essa
experimentagdo com o material proporcionou aos académicos um maior
dominio na construgdo e execu¢do de maquetes, além de uma nova postura de
criacdo em projeto: as diversas tentativas e erros os tornaram mais proativos na
disciplina ao longo do ano letivo.

Ampliacao da forma (FASE 2)

Finalizadas as discussdes sobre geragdo e relagdes volumétricas, deu-se inicio a
fase de ampliagdo e estudo dos espagos internos. Para isso, cada dupla elegeu um
volume para ampliar e estudar a sua espacialidade em trés situagdes distintas.

No primeiro ano de aplicagdo do exercicio, os volumes foram aumentados cinco
vezes, e construidos em um corpo Unico, resultando em volumes de
aproximadamente 50x50x100cm (Figura 6). O resultado foi interessante para a
dindmica, j& que os alunos tiveram de solucionar maneiras de estruturar suas
maquetes. Alguns adotaram estruturas independentes, outros reforcaram as
paredes ou utilizaram outros materiais para alcancar maior solidez. No entanto,
a maior reclamacao foi em relagdo a dificuldade de transporte.
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Figura 6: Ampliacéo do volume, agora oco.
Fonte: elaborado pelos professores da disciplina, 2016.

Com isso em mente, no ano seguinte, inseriu-se a etapa de fragmentacdo dos
volumes reduzidos antes da sua ampliacdo, gerando maquetes um pouco mais
enxutas, como mostram as Figuras 7 e 8. Nela, os alunos estudaram maneiras
de decompor os volumes escolhidos em trés partes, respeitando as logicas
compositivas intrinsecas a forma. Os fragmentos foram, entdo, aumentados
individualmente em quatro vezes. Seu manuseio, constru¢do, transporte e
alteracdo foram muito facilitados. A solidez e o acabamento das maquetes
melhoraram consideravelmente.

Figuras 7 e 8: Fragmentacéo do volume e ampliacdo destes fragmentos em 4 vezes o seu
tamanho respectivamente.
Fonte: elaborado pelos professores da disciplina, 2017.

Composicao dos espacos internos (Fase 2)

Em sua revisdo sobre a histéria da espacialidade na arquitetura, Aguiar (2006, p.
75) trabalha com a ideia de que “a medida e o valor da espacialidade sdo
naturalmente dados pelo corpo, pelo modo como ocorre a acomodagao do(s)
corpo(s) no espaco. Portanto, o conceito de espacialidade se refere ao grau de
encadeamento de dois elementos da arquitetura: o espaco e o corpo”. Tal nogao
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de espacialidade coincide com a que permeia o trabalho no exercicio, sendo
reforcadas em apresentacdes teoricas, em explicacdes e em assessorias ao
longo do desenvolvimento das propostas.

A intencao foi de desenvolver no aluno a habilidade de se colocar no lugar do
usudrio do espaco, imaginando suas visdes e vivéncias. Para isso, o
entendimento do movimento do corpo como predominantemente axial se torna
um importante fundamento para o estudo dos espagos:

Frankl introduz a nocdo de rede de movimento como
descricdo da totalidade dos movimentos possiveis numa
determinada situa¢do espacial. Introduz ainda a nocdo de
axialidade; os corpos se deslocando através de eixos, uma
nogdo que viria, poucos anos mais tarde, a constituir a base
do pensamento tedrico de Le Corbusier. "[...] Ele relaciona
essa necessidade descritiva, de um idealizado movimento de
corpos, com a necessidade de entendimento do espago
arquiteténico. Frankl antecipa ai o conceito de inteligibilidade
num determinado momento, o inicio do século passado,
caracterizado pelo surgimento de uma variedade de novos
tipos de edificacdo” (AGUIAR, 2006, p. 75).

A criagdo espacial aqui proposta segue o modo de compor pela subdivisdo de
um todo preconcebido que, segundo Aguiar (2006), € um dos modos de compor,
colocados por Paul Frankl.

Levando isso em consideracdo e a partir da volumetria externa ampliada,
iniciou-se a etapa de criagdo de trés espacialidades internas. Os alunos
estudaram maneiras de associar a cada um dos espagos (fragmentos) um
carater distinto (monumental, de ligagdo, de permanéncia) e propor uma escala
de ocupacdo. A escala proposta para cada espaco foi resultado do estudo livre
da melhor adequacdo, ndo estando o trabalho vinculado a escalas métricas. Tal
proposta sintoniza com a explicacdo de escala apresentado por Ylmaz (1999),
que coloca que a escala depende da percepg¢do das relacdes de tamanho entre
as coisas, e que o corpo humano pode ser usado como medida para a
determinar se algo é grande ou pequeno.

Nessa etapa do trabalho foi permitido que fossem alteradas as formas internas,
por meio de preenchimentos, deslocamentos, compartimentacdes e até mesmo
alteragcdes na volumetria externa. Foi encorajada a utilizacdo de elementos
arquitetdnicos variados na composicdo desses espagos, como escadas,
passarelas, pilares, planos, texturas e referéncias de escala, como vegetacdo e
Figuras humanas (Figura 9).
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Figura 9: Estudos de composi¢do espacial interna.
Fonte: elaborado pelos professores da disciplina, 2016.

Durante o processo de aprendizado e execucdo dessa etapa, os alunos
comegaram a discutir questdes relativas a solidez da maquete e estruturagdo; a
relacdo entre escala e espaco; a selecdo de materiais que fossem mais
apropriados para representacdo das suas propostas; e ao correto manuseio de
cada um dos materiais.

Utilizacdo da luz natural no espaco interno (Fase 3)

Na ultima fase do exercicio, os alunos incluiram aberturas para entrada de luz
natural, sem permitir que se tivesse, a partir do espago interno, contato visual
com o meio externo, utilizando nessas aberturas papel sulfurize, ou similares,
para que a paisagem real de fundo ndo interferisse na ambientac¢do interna dos
espacos. Fundamentados no texto de Millet (1996), os alunos deveriam propor
trés estratégias de utilizagdo de luz natural no espaco: luz revelando forma, luz
revelando espaco e luz como experiéncia. A cada fragmento deveria estar
associada uma dessas estratégias de aproveitamento de luz natural (Figura 10).
Devido ao fato de as aberturas fazerem parte da composicdo do espago e sua
definicdo decorrer em modificagbes na forma externa, houve liberdade plena
para que as propostas volumétricas e compositivas ainda se modificassem.

A fim de se evidenciar o comportamento da luz, exigiu-se acabamento branco
em toda a parte interna dos modelos. A utilizacdo de tinta branca foi a medida
imediata de grande parte dos alunos, posteriormente abandonada por conta da
umidade conferida ao papeldo e as decorrentes deformacdes de superficie. Os
alunos passaram, entdo, a explorar outros materiais opacos e transltcidos,
como papel triplex, acetato, sulfurisé (papel manteiga), e foam (papel pluma), de
maneira independente ou composta, propiciando grande variedade de texturas.
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Figura 10: Estudos de incidéncia de luz natural. Da esquerda para a direita: luz revelando a
forma, luz revelando o espaco e luz revelando a experiéncia.
Fonte: elaborado pelos professores da disciplina, 2016.

Encorajou-se os alunos a levarem as maquetes para o ambiente externo, e
testarem as propostas (Figura 12). Em algumas turmas foi possivel realizar essa
simulagdo no horario de aula. Nas turmas noturnas ou em dias mais escuros,
utilizou-se iluminacgdo artificial durante as assessorias, sob a orienta¢do de que os
alunos fizessem os testes com luz natural em casa, e comparassem os resultados.

Apresentacdo e avaliacao dos trabalhos

Os trabalhos da fase 1 foram dispostos como exposi¢do no inicio da aula (Figura
11). Cada grupo realizou uma apresentacdo oral de 3 minutos, explicando e
fundamentando as propostas, baseados na teoria da percep¢do da Gestalt e os
principios descritos por Ching (1999). Era necessario explicitar como essa teoria
foi aplicada na sua producdo. As discussGes geradas com as apresentagdes
foram importantes para a descoberta dos académicos, que essas maquetes
volumétricas podem eventualmente gerar a arquitetura que esta presente nas
cidades.

Figura 11: Entrega e exposicdo da fase 1.
Fonte: elaborado pelos professores da disciplina, 2016.

Na etapa final, os trabalhos foram expostos e todos os alunos exploraram
visualmente os espacos produzidos pelos colegas através de visores
posicionados nas maquetes finalizadas (Figura 12). Adesivos coloridos foram
distribuidos aos alunos, que participaram da avaliacdo votando nos espacos que
Ihe pareciam mais interessantes.
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Figura 12: Entrega e exposicdo da fase 2.
Fonte: elaborado pelos professores da disciplina, 2016.

As duplas realizaram a apresentacdo oral das propostas, apoiados com projetor
multimidia, em que precisaram organizar o pensamento e compilar o material
produzido. Nessa etapa também foram solicitados trés painéis, um para cada
espaco proposto.

A fim de manter a motivacdo e o envolvimento ao longo de todo o trabalho, cada
uma das fases foi avaliada, compondo uma nota final, que correspondeu a 80% da
média bimestral. A cada etapa, os trabalhos receberam feedbacks verbais além da
nota.

Feedbacks

Apéds a atividade, foram realizadas conversas com as turmas, para perceber
qualitativamente como todo o processo da disciplina no primeiro semestre
contribuiu para sua formacdo. Alguns comentarios, transcritos a seguir,
mostram a percep¢do dos alunos quanto a contribui¢do da atividade. Quando
questionado sobre o que havia aprendido com o exercicio, um aluno respondeu:

[...] o que a luz pode fazer dentro do espaco [...] Antes de
entrar na faculdade eu tinha uma imagem de que
arquitetura eram as coisas materiais, era o espago, 0s
objetos, era 0 que eu posso montar para fazer o espaco
acontecer, e ndo é so6 isso, é a luz, a sensagao do que vocé
tem dentro do espaco e ndo s6 do que vocé coloca la.

Houve, também, relatos sobre as mudancas da percepcdo do ambiente
construido como um todo:

[...] eu tenho uma visdo diferente quando eu chego em
lugares. Eu ndo tenho mais aquela visdo de achar o que é
bonito, o que é feio [...] ndo, eu tenho um olhar mais critico a
respeito disso, principalmente a respeito da luz, que é uma
coisa que eu nunca imaginava que faria tanta diferen¢a, como
agora eu acredito. [...] eu aprendi a observar muito mais.
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DiscussAo

Os procedimentos de organizacdo das atividades em sala foram os mesmos
durante todo o semestre: a cada inicio de aula, os alunos receberam
embasamento tedrico e instru¢des para o desenvolvimento de uma etapa do
exercicio. As atividades eram desenvolvidas preferencialmente em sala, para
estimular a pratica do trabalho em Atelié. Essa rigidez, na rotina das aulas, impds
um ritmo puxado de trabalho. As avaliagbes eram constantes e estavam
relacionadas em maior parte ao cumprimento dessas etapas intermediarias, o
que resultou em trabalho intenso e constante durante o semestre.

Mesmo que a énfase da avaliagao tenha sido no processo de desenvolvimento
do exercicio, a qualidade dos produtos ndo foi comprometida, ao contrario,
nos dois anos em que o exercicio foi aplicado, o resultado dos trabalhos
aumentou consideravelmente.

Percebeu-se uma postura bastante critica dos alunos em relacdo a sua produgdo
nas apresentacdes finais. Alguns relacionavam problemas e falhas de projeto
durante alguma etapa de trabalho; outros expressavam vontade de repetir
alguma etapa de maneira distinta. Isso evidencia o entendimento da atividade
de projeto como um processo continuo, no qual cada uma das etapas é
importante. Os académicos também concordaram que a construcdo de
maquetes foi fundamental para o desenvolvimento da atividade, bem como, a
mudanca das escalas empregadas, que trouxe consigo a apreensdo de aspectos
anteriormente imperceptiveis.

Notou-se uma diferenca consistente na postura dos alunos que terminaram o
primeiro ano de arquitetura em 2016 e 2017, com relagdo aqueles que
terminaram a disciplina em anos anteriores. De um modo geral, os principais
pontos observados foram: maior engajamento nas atividades realizadas em sala
de aula, desenvolvimento dos trabalhos em horéario de aula, maior tolerancia
para realizar atividades trabalhosas e maior coeréncia para reelaborar
propostas. Em funcdo das experimentacles e realiza¢cdes durante o ano letivo
com as maquetes - o refazer e as diversas tentativas e erros - os tornaram mais
receptivos a criticas. Elas se tornaram mais constantes e menos unilaterais,
permeando com mais fluidez entre os alunos e os professores.

As competéncias de projeto desenvolvidas com a contribuicdo dessa atividade
estdo listadas o Quadro 1, e em que momento do exercicio foram trabalhadas.
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COMPETENCIAS PARA PROJETO

GISELE BRAGA, MARINA OBA E RITA PATRON

COMO FOI PROMOVIDO O DESENVOLVIMENTO?

Compor formas

Fase 1

Compor espagos

Fase 2

Planejar e organizar o tempo

Entregas a cada aula

Trabalhar em equipe

Propostas desenvolvidas em duplas que variam.

Executar maquetes volumétricas

Produgdo dos volumes em papeldo com varias técnicas

Entender a necessidade de relacionar a
criagdo com o contexto

Necessidade das etapas B e C se relacionarem com as pecas vizinhas

Escolha de estratégia de criagdo (partido)

Discussdo sobre estratégia para criar peca TECIDO e pega MONUMENTO

Foco e disciplina

Aulas iniciadas rigorosamente no horario e trabalho em sala de aula

Criar estratégias para utilizagdo da luz natural
no espago interior

Leitura, aulas expositivas, discussdo e assessorias no desenvolvimento

Escala do espago

Experimentagdo e discussao coletiva

Apresentagdo oral

Em cada aula o aluno precisa explicar o seu trabalho

Entendimento do movimento do sol

Simulagdo da entrada de luz ao ar livre

Relacionar forma com estrutura

Pela execugdao das maquetes fisicas, que tinham suas formas alteradas e
precisavam se estruturar.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 1: competéncias desenvolvidas no exercicio e sua relagéo com
a prdtica de projeto

CONSIDERAGOES FINAIS

Silva (1985, p. 11) argumenta que:

[...] mesmo que se admita que a criatividade ndo pode ser
transmitida, deve-se levar em conta que a projegao
arquiteténica ndo é criatividade pura, ela envolve técnicas
e rotinas instrumentais que sdo perfeitamente codificaveis
e transmissiveis por intermédio da abordagem tedrica. A
criatividade torna-se o fertilizante do processo; a técnica, o
arado; e as rotinas instrumentais, o resultado da
experiéncia acumulada.

Na disciplina de Projeto de Arquitetura |, o trabalho realizado pelos professores
partiu das premissas de que o uso da maquete fisica, como elemento
fundamental para o desenvolvimento cognitivo na formag¢do do arquiteto, e que
o aporte teorico é fundamental para que o académico possa adquirir o minimo
de conhecimento e bagagem suficiente para que a criagdo e execucao dos
exercicios propostos ndo sejam puramente a deliberacdo da criatividade, mas
sim, resultados de pensamentos e estudos coordenados baseados na evolugdo e
construcdao de um processo de aprendizagem que conecta (perpassa) os
principios de composicdo formal a insercdo da arquitetura em si.

Os resultados ressaltaram a importancia de se compartilhar experiéncias em
atelier e do foco na valorizagdo do processo. O aprendizado dessa etapa foi
constatado na realizagdo do primeiro projeto de arquitetura, produzido no
segundo semestre.
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